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К настоящему времени разработаны системы уравнений композитометров, в которых
в качестве переменных используются экспериментальные данные, а именно: температура,
давление, химический состав системы, фугитивность кислорода [1-3]. Однако эти ком-
позитометры получены путем статистической обработки результатов безводных экспери-
ментов, в то время как подавляющее большинство природных магм и лав в большей или
меньшей мере являются водосодержащими.

Для учета влияния воды на процессы внутрикамерной дифференциации нужно ре-
шить две проблемы. При создании выборки выяснилось, что только в 20% эксперимен-
тов, охарактеризованных авторами как водонасыщенных, приводится концентрация воды
в расплаве, что исключает из статистической обработки существенную часть данных. С
другой стороны, необходимо знать тот предел содержания воды в расплаве, выше которо-
го вода образует самостоятельную фазу. Выходом из этой ситуации является разработка
уравнения, позволяющего рассчитывать насыщенную концентрацию воды в расплаве.

К настоящему времени уже предложен ряд уравнений, однако они дают разные зна-
чения насыщенного содержания воды при одинаковых условиях. Поэтому, первой задачей
исследования было получение уравнения, которое наилучшим образом воспроизводит до-
ступные экспериментальные данные. Анализ основных моделей растворимости воды пока-
зал, что уравнение Gordon Moore с соавторами [4] наилучшим образом описывает экспери-
ментальные результаты (рис 1). Вместе с тем это уравнение было получено на небольшой
экспериментальной выборке (41 эксперимент), поэтому спустя 25 лет мы перекалибровали
это уравнения на большем количестве экспериментов из нашей выборки.

Таким образом, на основе расширенной выборки была разработана система уравнений
плагиоклазового термобарометра-композитометра, предсказывающего состав плагиокла-
за в равновесии с силикатным расплавом для главных оксидов, в широком диапазоне
составов систем, температур, давлений и летучести кислорода.
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Иллюстрации

Рис. Результат оптимизации показательного уравнения; пунктирная линия – 95% уровень
доверия, 394 эксперимента в выборке.
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