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Изучение процесса переноса вещества является одной из главных задач геохимии. Бо-
реальные регионы Российской Арктики играют решающую роль в переносе элементов с
континентов в океан в высоких широтах [1]. Арктические и субарктические регионы явля-
ются одними из самых уязвимых зон в мире из-за их низкой устойчивости к промышлен-
ному воздействию, низкой продуктивности наземной биоты и ограниченной биологической
активности в течение года.

Экспериментальное исследование видообразования микроэлементов в водах бореаль-
ных лесных ландшафтов, проведенное Добровольским [2], продемонстрировало важную
роль сложных органических соединений металлов, а также коллоидных частиц. Формы
нахождения металлов в природных водах представляет все больший интерес и важность,
поскольку токсичность, биодоступность, экологическая мобильность, биогеохимическое
поведение и потенциальный риск в целом сильно зависят от формы нахождения металлов
в речных водах [3]. Чтобы дать объяснение различным степеням биодоступности и ток-
сичности различных элементов, необходимы расширенные знания о химических формах,
в которых микроэлементы присутствуют в воде.

Объектами исследования были воды шести рек бореальной зоны.
В процессе изучения форм нахождения металлов в изучаемых водах оценивалось соот-

ношение их взвешенной, коллоидной и растворенной форм. Для разделения взвешенных,
коллоидных и истинно-растворенных форм по мере поступления проб в лабораторию сра-
зу проводили фильтрацию с помощью мембранных фильтров (Millipore) с диаметром пор
0,22 мкм и 1 кДа. Определение в растворенной фракции содержания анионных, катионных
и нейтральных соединений металлов проводили методом ионообменной хроматографии с
использованием ионообменных смол — катионита (Dowex 50 WX 8, 200-400, Serva) и ани-
онита (ДЭАЭ-целлюлоза, Sigma Aldrige).

С учетом всех полученных гидрохимических характеристик (рН, содержание основных
катионов и анионов и РОУ) и содержания металлов выполнены расчеты форм металлов в
водных объектах исследования с использованием программы Visual MINTEQ ver. 3.1 [4].

Сочетание физических (фильтрации), химических (ионообменная хроматография) и
расчетных методов позволило получить более подробную информацию о формах нахож-
дения металлов в исследуемых водах.
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