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Рассмотрим абстрактное интегро-дифференциальное уравнение второго порядка в се-
парабельном гильбертовом пространстве 𝐻:
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𝐾 (𝑡− 𝑠)𝐴2𝑢 (𝑠) 𝑑𝑠 = 𝑓 (𝑡) , 𝑡 ∈ R+ (1)

с начальными условиями

𝑢 (+0) = 𝜙0, 𝑢
′ (+0) = 𝜙1 (2)

Здесь 𝐴 - линейный оператор, действующий в H. 𝐴 : 𝐷𝑜𝑚(𝐴) → 𝐻 - самосопряженный,
положительно определенный, обратный к нему компактный. При этом предполагается,
что скалярные функции 𝑄 (𝑡) и 𝐾 (𝑡) допускают представления
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где числа 𝑐𝑘 > 0, 𝑑𝑘 > 0, 0 < 𝛾1 < ... < 𝛾𝑘 → ∞, 𝑘 ∈ N. Задача (1) - (2) является оператор-
ной моделью уравнения Гуртина-Пипкина [2], возникающего в теории теплопроводности,
изучению которого посвящено большое количество работ.

В данной работе установлен результат о корректной разрешимости уравнения (1) ,
а также проведен спектральный анализ оператор-функции, возникающей в результате
применения преобразования Лапласа к левой части (1).

Представленное исследование опирается на работу [1], где был рассмотрен случай
𝑄 ≡ 0.
Исследование выполнено при финансовой поддержке Междисциплинарной научно-
образовательной школы МГУ «Математические методы анализа сложных систем», а так-
же Московского центра фундаментальной и прикладной математики.
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