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Рассматривается бесконечный цилиндр 𝑀 = S1 × R c координатами (𝑥, 𝑡), на котором
задано действие группы Z диффеоморфизмами 𝑔𝑘 : 𝑀 → 𝑀 , 𝑘 ∈ Z, где 𝑔(𝑥, 𝑡) = (𝑥, 𝑡+2𝜋).
На 𝑀 рассматривается оператор вида

𝐷 =
∑︁
𝑘

𝐷𝑘(𝑥,−𝑖𝜕/𝜕𝑥, 𝑡,−𝑖𝜕/𝜕𝑡)𝑇 𝑘 : 𝐻𝑠,𝛾−,𝛾+

(𝑀,C𝑁) −→ 𝐻𝑠−𝑚,𝛾−,𝛾+

(𝑀,C𝑁), (1)

где 𝐷𝑘 — матричный дифференциальный оператор порядка ≤ 𝑚 на 𝑀 , 𝑇 𝑘𝑢(𝑥, 𝑡) = 𝑢(𝑥, 𝑡−
2𝜋𝑘), а 𝐻𝑠,𝛾−,𝛾+

(𝑀) — весовое пространство Соболева.
Внутренним символом оператора (1) в точке (𝑥, 𝑡, 𝜉, 𝑝) ∈ 𝑇 *

0𝑀 = {(𝑥, 𝑡, 𝜉, 𝑝) | 𝜉2 + 𝑝2 ̸=
0} кокасательного расслоения без нулевого сечения называется оператор

𝜎(𝐷)(𝑥, 𝑡, 𝜉, 𝑝) =
∑︁
𝑘

𝜎(𝐷𝑘)(𝑥, 𝜉, 𝑡+ 2𝜋𝑛, 𝑝)𝒯 𝑘 : ℓ2(Z, 𝜇)⊗ C𝑁 → ℓ2(Z, 𝜇)⊗ C𝑁 , (2)

где 𝜎(𝐷𝑘) — главный символ оператора 𝐷𝑘, 𝒯 𝑤(𝑛) = 𝑤(𝑛 − 1) — оператор сдвига, а
ℓ2(Z, 𝜇) =

{︀
𝑤(𝑛) |

∑︀
𝑛 |𝑤(𝑛)|2𝜇(𝑛) < ∞

}︀
.

Конормальным символом оператора (1) называется пара (𝜎+
𝑐 (𝐷), 𝜎−

𝑐 (𝐷)) семейств опе-
раторов с параметром и периодическими коэффициентами:

𝜎±
𝑐 (𝐷)(𝑝) =

∑︁
𝑘

𝐷±
𝑘 (𝑥,−𝑖𝜕/𝜕𝑥,±∞, 𝑝)𝑒𝑖𝑘𝑝 : 𝐻𝑠(S1,C𝑁) −→ 𝐻𝑠−𝑚(S1,C𝑁). (3)

Оператор (1) называется эллиптическим, если оператор (2) обратим при всех (𝑥, 𝑡, 𝜉, 𝑝) ∈
𝑇 *
0𝑀 , а операторы (3) обратимы на весовых прямых 𝐿𝛾± = {𝑝 ∈ C | Im 𝑝 = 𝛾±}. Кроме

того, в [1] доказано, что оператор (1) обратим при больших значениях 𝑝 ∈ 𝐿𝛾± , если его
внутренний символ обратим.

Для эллиптического оператора (1) получена формула индекса, содержащая вклады
внутреннего символа на основном многообразии и конормальных символов на бесконеч-
ности. В случае без сдвигов (т.е. при 𝐷 = 𝐷0 в (1)) полученный результат обобщает
формулу Федосова–Шульце–Тарханова [2].

Работа выполнена при частичной финансовой поддержке конкурса «Молодая матема-
тика России», а также РФФИ и Немецкого научно-исследовательского сообщества (проект
№ 21-51-12006).
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