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В работе формулируются и доказываются теоремы о необходимых условиях сильного ло-
кального экстремума в изопериметрической задаче и в задаче со старшими производными.
Эти теоремы доказывются на основе принципа максимума Понтрягина как в случае с про-
стейшей задачей вариационного исчисления изложенной в [1].

Рассмотрим изопериметрическую задачу (для определенности задачу на минимум) в
пространствах 𝐶1([𝑡0; 𝑡1],R)

𝐽0(𝑥(·)) → min; 𝐽𝑖(𝑥(·)) = 𝛼𝑖, 𝑖 = 1, . . . ,𝑚;
𝑥(𝑡0) = 𝑥0,
𝑥(𝑡1) = 𝑥1,

(𝑃 )

где 𝛼𝑖 ∈ R, 𝐽𝑖(𝑥(·)) :=

𝑡1∫︁
𝑡0

𝑓𝑖(𝑡, 𝑥, 𝑥̇) 𝑑𝑡, 𝑖 = 0, 1, . . . ,𝑚.

Пусть 𝑥̂ ∈ 𝐶1([𝑡0; 𝑡1]) доставляет сильный локальный минимум в задаче, 𝑓𝑖, 𝑖 = 0, . . . ,𝑚,
непрерывно-дифференцируемые в некоторой окрестности расширенного графика Γ𝑥̂ ˙̂𝑥. То-
гда на 𝑥̂ выполняется уравнение Эйлера и условие Вейерштрасса. Если при этом суще-

ствует 𝑓𝑥̇𝑥̇, то выполняется условие Лежандра, где 𝑓 =
𝑚∑︀
𝑖=0

𝜆𝑖𝑓𝑖(𝑡, 𝑥, 𝑥̇). Рассмотрим задачу

со старшими производными в пространстве 𝐶𝑛([𝑡0; 𝑡1])

𝐽(𝑥(·)) =

∫︁ 𝑡1

𝑡0

𝐿(𝑡, 𝑥, 𝑥̇, 𝑥̈, . . . , 𝑥(𝑛))𝑑𝑡 → min;

𝑥(𝑘)(𝑡0) = 𝑥𝑘0, 𝑥
(𝑘)(𝑡1) = 𝑥𝑘1, 𝑘 = 0, . . . , 𝑛− 1.

Пусть 𝑥̂ ∈ 𝐶𝑛([𝑡0; 𝑡1]) доставляет сильный локальный минимум в задаче, интегрант 𝐿
непрерывно-дифференцируемый 𝑛 раз в некоторой окрестности расширенного графика
Γ𝑥̂ ˙̂𝑥...𝑥̂(𝑛) . Тогда на 𝑥̂ выполняется уравнение Эйлера–Пуассона и условие Вейерштрасса.
Если при этом существует 𝐿𝑥(𝑛)𝑥(𝑛) , то выполняется условие Лежандра.
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