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Рассматривается обобщенный случайный процесс Орнштейна-Уленбека со скачкооб-
разной диффузией, удовлетворяющий стохастическому дифференциальному уравнению:

𝑑𝑋𝑠 = (𝐵 − 𝛽𝑋𝑠)𝑑𝑠 + 𝜎𝑑𝑊𝑠 + 𝜆𝑑Γ𝑠, 𝑋0 = 𝑥0, (1)

где 𝑥0 ∈ R, 0 ≤ 𝑠 ≤ 𝑇 , 𝑊𝑠 - винеровский процесс, Γ𝑠 - чисто разрывный (скачкообразный)
случайный процесс со скачками, заданными независимой случайной величиной, 𝛽 ≥ 0 -
константа, характеризующая скорость возврата к среднему, 𝜆 ≥ 0 - константа, характери-
зующая интенсивность скачков, 𝐵 ≥ 0, 𝜎 ≥ 0 - константы. Для скачков будем рассматри-
вать частный случай распределения Лапласа: ядро процесса Γ𝑠 вида 𝑝(𝑧) = 𝑘

2
e−𝑘|𝑧|, 𝑘 > 0.

Уравнение Колмогорова-Феллера для функции плотности распределения 𝑃 (𝑡, 𝑥) ис-
ходного процесса имеет вид:
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Обозначим за ℰ(𝑡, 𝑥, 𝑦) фундаментальное решение уравнения Колмогорова-Феллера с
начальной плотностью 𝑃 |𝑡=0 = 𝛿(𝑥 − 𝑦). Если известно ℰ(𝑡, 𝑥, 𝑦), то с помощью операции
свертки можно найти решение задачи Коши для уравнения (2) с любыми начальными
данными.

Переходную плотность вероятности для случая 𝜆 = 0 можно найти в [2], для процес-
сов со скачкообразной диффузией в работах [1], [3] при некоторых соотношениях детер-
минированного члена и свойств ядра чисто разрывного процесса строится явное решение
стационарного уравнения Колмогорова-Феллера. В настоящей работе показано, что при
наличии определённого соотношения между интенсивностью скачков и скоростью воз-
врата фундаментальное решение уравнения Колмогорова-Феллера может быть найдено в
явном виде:

Теорема 1. Пусть
𝜆 = 2𝑛𝛽, 𝑛 ∈ N.

Тогда фундаментальное решение ℰ(𝑡, 𝑥, 𝑦) уравнения (2) может быть найдено с помощью
явной формулы:

ℰ(𝑡, 𝑥′) =
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𝑥′ [𝐹𝑛(𝑡, 𝑤)](𝑡, 𝑥′)e−2𝛽𝑡𝑗,

где 𝑥′ = 𝑥− 𝑦e−𝛽𝑡,
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𝐹𝑛(𝑡, 𝑤) =
exp (𝐴1𝑖𝑤 + 𝐴2𝑤
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, 𝐴1 = −𝐵
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4𝛽
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[𝐹 ] обозначает обратное преобразование Фурье.
[𝐹𝑛(𝑡, 𝑤)](𝑥′) могут быть найдены как решения некоторых линейных дифференциаль-

ных уравнений с постоянными коэффициентами.
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