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Определение. Биллиардной упорядоченной игрой называется набор софокусных эллип-
сов (𝜀1, ..., 𝜀𝑛) с сигнатурой (𝑖1, ..., 𝑖𝑛) ∈ {−1, 1}𝑛, который определяет движение матери-
альной точки следующим образом. Траектория представляет собой ломаную с последова-
тельными вершинами ..., 𝐴0, 𝐴1, 𝐴2, ... такими, что:

• 𝐴𝑘 ∈ 𝜀𝑠, если 𝑠 ≡ 𝑘(𝑚𝑜𝑑 𝑛)

• В точке траектории 𝐴𝑘 материальная точка отражается от 𝜀𝑠 внутри, если 𝑖𝑠 = 1, и
снаружи, если 𝑖𝑠 = −1

Для реализации игры строится биллиардная книжка, листы которой представляют собой
диски и кольца, ограниченные данными софокусными эллипсами.

В докладе будут рассмотрены примеры и исследованы две книжки (из трёх и четырёх
листов соответственно), реализующие одну и ту же игру, построены их молекулы и посчи-
таны инварианты Фоменко-Цишанга

Утверждение. Для игры (𝜀1, 𝜀2) с сигнатурой (1, 1) построим книжку, состоящую из
двух колец и двух дисков, склеенных по большему эллипсу по перестановке 𝜎1 = (14) и
по меньшему - по перестановке 𝜎2 = (1234). Тогда инвариант Фоменко-Цишанга такой
книжки имеет вид, представленный на рисунке, причем все метки 𝑟 равны 0, а все метки
𝜀 равны 1.
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