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Рассматривается однородная по времени марковская цепь 𝜉𝑛 = (𝜉1𝑛, 𝜉
2
𝑛) с пространством

состояний Z+ × {0, 1, . . . , 𝑁}.
Переходные вероятности зададим следующим образом 𝑝𝑙,𝑗𝑙1,𝑗1 = P(𝜉𝑛+1 = (𝑙1, 𝑗1)|𝜉𝑛 = (𝑙, 𝑗)).

Будем предполагать, что выполняются следующие условия:

• Цепь 𝜉𝑛 является неприводимой и непериодичной;
• Ограниченность скачков по первой координате, то есть при |𝑙 − 𝑙1| > 1 выполнено
𝑝𝑙,𝑗𝑙1,𝑗1 = 0;

• Пространственная однородность по первой координате, то есть 𝑝𝑙,𝑗𝑙1,𝑗1 = 𝑝0,𝑗𝑙1−𝑙,𝑗1
.

Вслед за [1] определим индуцированную цепь Маркова на пространстве состояний {0, 1, . . . , 𝑁}
с переходными вероятностями 𝑝𝑗𝑗1 = 𝑝𝑙,𝑗𝑙+1,𝑗1

+ 𝑝𝑙,𝑗𝑙,𝑗1 + 𝑝𝑙,𝑗𝑙−1,𝑗1
.

Зададим вектор сноса как 𝑣 =
∑︀𝑁

𝑗=0 𝜋𝑗𝑚𝑗, где 𝜋𝑗 – стационарное распределение индуци-
рованной цепи, а 𝑚𝑗, т. е. 𝑚𝑗 = 𝐸(𝜉1𝑛+1 − 𝜉1𝑛|𝜉2𝑛 = 𝑗), 𝑗 ∈ {0, 1, . . . , 𝑁}.
Определим также вероятность ℎ𝑖0,𝑗0

0,𝑗 как вероятность того, что точка (0, 𝑗) достигается
марковской цепью раньше, чем любая другая точка (0, 𝑙), где 𝑙 ̸= 𝑗, 𝑙 ∈ {0, 1, . . . , 𝑁}, при
условии начального состояния (𝑖0, 𝑗0).

Будет построена вложенная марковская цепь 𝜂𝑘 с пространством состояний {0, 1, . . . , 𝑁}
и стационарным распределением 𝜈 = (𝜈𝑗, 𝑗 = 0, 1, . . . , 𝑁) и доказана следующая теорема.

Теорема 1. Пусть 𝑣 ≤ 0, тогда

1) При 𝑖0 → ∞ вероятность достижения сходится к соответствующей стационар-
ной вероятности вложенной цепи 𝜂𝑘.

ℎ𝑖0,𝑗0
0,𝑗 → 𝜈𝑗, 𝑗 = 0, 1, . . . , 𝑁.

Кроме того, будет показано, что скорость сходимости экспоненциально быстрая
𝑁∑︁
𝑗=0

|ℎ𝑖0,𝑗0
0,𝑗 − 𝜈𝑗| < 𝐶𝛼𝑖0 , 0 < 𝛼 < 1.

2) Для любых 𝑗0, 𝑗1 ∈ {0, 1, . . . , 𝑁} при 𝑖0 → ∞

ℎ𝑖0,𝑗0
0,𝑗 − ℎ𝑖0,𝑗1

0,𝑗 = 𝑂(𝛼𝑖0).
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