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Анализ наблюдательных данных по солнечной активности является основой для пони-
мания процессов, протекающих на Солнце, и для прогноза космической погоды [4].

Одним из способов изучения солнечной активности является построение карт крупно-
масштабного магнитного поля, на которых, в частности, представляет интерес положение
нейтральной линии магнитного поля. Существует несколько подходов [2, 3, 4] к восста-
новлению положения нейтральной линии и одним из них является восстановление линии
по положениям волокон, задающим фрагменты этой линии [2]. Зачастую, эта процедура
реализуется вручную, а результат оказывается неоднозначным. Возникает вопрос, можно
ли решить эту задачу методами машинного обучения?

В нашем исследовании предлагается нейросетевой подход для реконструкции нейтраль-
ных линий солнечного магнитного поля на основе данных о солнечных волокнах. Ключе-
вой идеей стало создание полносвязной нейронной сети, аппроксимирующей некую функ-
цию [1], линией уровня нуль которой являлась бы искомая нейтральная линия. Одной из
ключевых задач было создание функции потерь, необходимой для обучения модели, кото-
рая бы учитывала множество факторов, влияющих на форму нейтральной линии. Другой
важной идеей стало использование многомасштабного подхода, при котором вначале вос-
станавливается глобальная структура поля, а затем происходит уточнение деталей.

Для тестирования модели была разработана процедура генерации синтетических изоб-
ражений, которые похожи на возможное распределение магнитного поля и задают поло-
жение нейтральной линии. Эксперименты показали, что нейронная сеть способна восста-
навливать нейтральную линию. Это подчеркивает потенциал предложенного подхода для
анализа солнечных данных. Для иллюстрации мы приводим примеры восстановления для
реальных наблюдательных данных и сравниваем результат с тем, как эту задачу решают
астрономы-наблюдатели. В перспективе мы рассчитываем, что с помощью предложенного
метода будет проведена обработка большого массива наблюдательных данных, что поз-
волит создать новый однородный ряд данных, представляющий интерес для изучения в
контексте физики Солнца.
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