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Введенное Шенноном в [6] понятие энтропии в настоящее время находит широкое при-
менение в теории вероятностей, теории информации, в задачах оптимального управления
и в исследованиях нейронных сетей. Для случайной величины 𝑋, принимающей значения
в пространстве R𝑛 и имеющей плотность 𝑝(𝑥) по мере 𝜇, ее дифференциальная энтропия
по определению равна 𝐻(𝑋) = −

∫︀
R𝑛 𝑝(𝑥) log 𝑝(𝑥)𝑑𝜇, где 0 log 0 := 0. Часто данную вели-

чину интерпретируют как меру неопределенности, содержащейся в случайной величине
𝑋.
В качестве обобщения понятия энтропии рассматривают так называемые 𝑓 -дивергенции
(см., например, [5]), используемые для характеризации близости вероятностных распре-
делений. Для мер 𝑃,𝑄 на пространстве R𝑛 и выпуклой функции 𝑓 : R → R полагают

𝐷𝑓 (𝑃 ||𝑄) =

{︂ ∫︀
R𝑛 𝑓(

𝑑𝑃
𝑑𝑄

)𝑑𝑄, если 𝑃 ≪ 𝑄,

+∞, иначе.

В зависимости от выбора 𝑓 величина 𝐷𝑓 может обладать различными свойствами, дела-
ющими ее удобнее для тех или иных приложений. В частности, при 𝑓(𝑡) = 𝑡 log 𝑡, 𝑡 ≥ 0,
имеем дивергенцию Кульбака-Лейблера 𝐷𝐾𝐿(𝑃 ||𝑄), применяемую в статистике и теории
информации (см. [2]). Важной для приложений задачей оказывается нахождение соотно-
шений, связывающих различные дивергенции (см., например, [3]).
В данной работе развивается общий подход к получению соотношений разных типов, осно-
ванный на понятии совместной области, предложенном в [1]. Показывается, что теорема,
сформулированная в статье [1] для двух дивергенций, может быть обобщена на произволь-
ное конечное или некоторое бесконечное семейство соответствующих функционалов. На
основании этих утверждений получены некоторые неравенства, связывающие несколько
дивергенций. Например, доказано, что

𝐷𝐾𝐿(𝑃 ||𝑄) ≥ 1

2
𝐷𝑇𝑉 (𝑃 ||𝑄) log

(︂
1 +

𝜒2(𝑃 ||𝑄)

𝐷𝑇𝑉 (𝑃 ||𝑄)

)︂
,

где 𝐷𝑇𝑉 (𝑃 ||𝑄), 𝜒2(𝑃 ||𝑄) - соответственно расстояние полной вариации и дивергенция 𝜒2,
возникающие при подстановке в определение 𝑓 -дивергенции 𝑓(𝑡) = |𝑡− 1| и 𝑓(𝑡) = (𝑡− 1)2.
Их свойства рассматриваются в [4].
Кроме того, основные результаты нашей работы позволяют установить новые соотноше-
ния, связывающие различные дивергенции и обобщающие результаты статьи [3].
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