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On the desire for a uniform distribution of the residuals from division on 2, 3,
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В докладе рассказывается о стремлении к равномерному распределению остатков от
деления на 2, 3, 4 сверток одинаково распределенных пуассоновских случайных величин
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На XIV международной конференции «Фундаментальные и прикладные проблемы
математики и информатики», приуроченной к 90-летию Дагестанского государственно-
го университета, было рассказано об информационном свойстве свертки с равномерным
распределением [1, 2]:

Теорема 1.
Пусть целочисленная случайная величина 𝜉 и равномерная на {0, 1, 2, . . . , 𝑁 − 1} слу-

чайная величина 𝜂 независимы.
Тогда остаток от деления на 𝑁 свертки 𝜉+𝜂 также равномерно распределен на {0, 1, 2, . . . , 𝑁−

1};
Теорема 2.
Пусть случайная величина 𝜉 и равномерная на отрезке [0; 1] случайная величина 𝜂

независимы.
Тогда дробная часть свертки 𝜉 + 𝜂 распределена также равномерно на [0; 1].
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На III Всероссийской конференции «Актуальные проблемы математики и информа-
ционных технологий» было предложено обобщение и унификация понятий остатка от де-
ления и дробной части и рассказано о сохранении информационного свойства свертки в
неканонических случаях [3, 4].

Благодаря центральной предельной теореме хорошо известно, что сумма независимых
одинаково распределенных случайных величин при соответствующей нормировке сходит-
ся по распределению к стандартной нормальной случайной величине (однако свертка нор-
мальной случайной величины с произвольной, вообще говоря, не является нормальной).
Возникает естественный вопрос о сходимости дробной части свертки одинаково распре-
деленных случайных величин к равномерному распределению, то есть о росте энтропии
дробной части свертки и ее максимизации. Пока получен ответ в следующих частных
случаях.

Утверждение 1.
Пусть 𝜉1, 𝜉2, . . .независимые одинаково распределенные пуассоновские случайные вели-

чины с параметром 𝜆, 𝜂𝑛 = 𝜉1 + . . .+ 𝜉𝑛.
Тогда остатки от деления свертки этих случайных величин на 2 стремятся к равно-

мерному распределению на 0, 1.
Т.е.
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Утверждение 2.
Пусть 𝜉1, 𝜉2, . . . независимые одинаково распределенные пуассоновские случайные ве-

личины с параметром 𝜆, 𝜂𝑛 = 𝜉1 + . . .+ 𝜉𝑛.
Тогда остатки от деления свертки этих случайных величин на 3 стремятся к равно-

мерному распределению на 0, 1, 2.
Т.е.
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Утверждение 3.
Пусть 𝜉1, 𝜉2, . . . независимые одинаково распределенные пуассоновские случайные ве-

личины с параметром 𝜆, 𝜂𝑛 = 𝜉1 + . . .+ 𝜉𝑛.
Тогда остатки от деления свертки этих случайных величин на 4 стремятся к равно-

мерному распределению на 0, 1, 2, 3.
Т.е.
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P({𝜂𝑛}4 = 3) =
1
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Таким образом, в частном случае показано, что дробные части сверток сходятся по
распределению к равномерным случайным величинам.
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