
Конференция «Ломоносов-2023»

Секция «Теория вероятностей и математическая статистика»

Рекуррентные свойства «марковских - вверх» процессов.

Научный руководитель – Веретенников Александр Юрьевич

Каликаева Диана Олеговна
Студент (специалист)

Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова,
Механико-математический факультет, Кафедра теории вероятностей, Москва, Россия

E-mail: diana.kalikaeva@math.msu.ru

Рассмотрим процесс 𝑋𝑛, 𝑛 ≥ 0 на Z+ или на Z0, ̃︀𝑁 = {0, . . . , ̃︀𝑁} для некоторого ̃︀𝑁 ∈ N,̃︀𝑁 < ∞ и определим случайные величины при 𝑁 ≥ 0

𝜁𝑛 := inf(𝑘 ≤ 𝑛 : ∆𝑋𝑖 = 𝑋𝑖+1 −𝑋𝑖 < 0 ∀𝑖 = 𝑘, . . . , 𝑛− 1).

𝜏 := inf(𝑡 ≥ 0 : 𝑋𝑡 ≤ 𝑁), �̂�𝑖,𝑛 := 𝑋𝑖1(min(𝜁𝑛, 𝑛) ≤ 𝑖 ≤ 𝑛).

Также положим,

ℱ𝑛 := 𝜎(𝑋𝑖 : 0 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛), ̃︁ℱ𝑛 := 𝜎(𝜁𝑛; �̂�𝑖,𝑛 : 0 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛).

Назовем процесс 𝑋𝑛 марковским-вверх, если ∀𝑛 ≥ 0

𝑃 (𝑋𝑛+1 = 𝑗|ℱ𝑛) = 𝑃 (𝑋𝑛+1 = 𝑗|̃︁ℱ𝑛),

т.е. при движении вверх (остановке) процесс обладает марковским свойством, но как толь-
ко процесс идёт вниз, его поведение начинает зависеть от траектории монотонного паде-
ния. Заметим, что "решение" повернуть вниз также является марковским в первый мо-
мент.

Данный процесс был введен в [1], также в [1] было доказано, что при определенных
предположениях ∃𝐶 > 0 такая, что E𝑥𝜏 ≤ 𝑥 + 𝐶, где 𝑥 = 𝑋0.

В данной работе были усилены предположения из [1] и доказано, что в этих предполо-
жениях при малых 𝛼 > 0 ∃𝐶1 > 0 такая, что E𝑥𝑒

𝛼𝜏 ≤ 𝑒2𝛼𝑥𝐶1, в работе представлен явный
вид 𝐶1.
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