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В работе рассматривается модель с дискретным временем для капитала страховщика
и перестраховщика в случае квотного перестрахования. Пусть 𝛼 ∈ [0, 1] - квота, 𝑈𝑛 и 𝑉𝑛
- капиталы страховщика и перестраховщика в момент 𝑛, 𝑢 и 𝑣 - их начальные капиталы,
соответственно. Тогда 𝑈𝑛 и 𝑉𝑛 имеют вид

𝑈𝑛 = 𝑢+ 𝛼

𝑛∑︁
𝑖=1

𝑌𝑖 − 𝛼

𝑛∑︁
𝑖=1

𝑋𝑖,

𝑉𝑛 = 𝑣 + (1− 𝛼)
𝑛∑︁

𝑖=1
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𝑛∑︁

𝑖=1

𝑋𝑖,

где 𝑋𝑛 - выплаты по страховке за n-й период времени, 𝑋 = {𝑋𝑛}𝑛>0 - последователь-
ность независимых одинаково распределенных неотрицательных случайных величин;

𝑌𝑛 - премии, полученные за n-й период времени, 𝑌 = {𝑌𝑛}𝑛>0 - последовательность
независимых одинаково распределенных неотрицательных случайных величин, независи-
мая с 𝑋.

Вероятность разорения за 𝑛 периодов страховщика с начальным капиталом 𝑢, которую
обозначим через 𝜓(1)

𝑛 (𝑢, 𝛼), определяется как
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.

Аналогично, 𝜓(2)
𝑛 (𝑣, 𝛼) - вероятность разорения за 𝑛 периодов перестраховщика с на-

чальным капиталом 𝑣; она определяется как
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.

Определим также вероятность того, что хотя бы одна из сторон - страховщик или
перестраховщик - разорится до момента 𝑛:

𝜓𝑛(𝑢, 𝑣, 𝛼) = P

(︃
𝑛⋃︁

𝑘=1

[(𝑈𝑘 ≤ 0) ∪ (𝑉𝑘 ≤ 0)]

)︃
.

В работе B.K. Dam, N.Q. Chung [1] были получены верхние оценки для исследуемых
вероятностей разорения.

В данной работе получены нижние оценки для искомых вероятностей. Значит, при
некоторых допущениях можно вычислить, в каких границах лежат вероятности разоре-
ния, о чем и говорит следующая теорема:
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Теорема. Предположим, что процессы 𝑋 и 𝑌 удовлетворяют следующим условиям:
sup (𝑋1) < +∞, sup (𝑌1) < +∞,E (𝑌1) > E (𝑋1) и P (𝑋1 − 𝑌1 > 0) > 0. Тогда для любого
𝛼 ∈ (0, 1)

𝛽𝑒−𝑢 ̂︀𝑅𝛼 ≤ 𝜓(1)
𝑛 (𝑢, 𝛼) ≤ 𝛾𝑒−𝑢 ̂︀𝑅𝛼 ,

𝛽𝑒−𝑣 ̃︀𝑅𝛼 ≤ 𝜓(2)
𝑛 (𝑣, 𝛼) ≤ 𝛾𝑒−𝑣 ̃︀𝑅𝛼 ,

где

𝛽 =
inf𝑧≥0 𝑒

𝑅0𝑧𝐻(𝑧)

E (𝑒𝑅0𝑋1)
,

𝛾−1 = inf
𝑧≥0

∫︀∞
𝑧
𝑒𝑅0𝑥𝑑𝐻(𝑥)

𝑒𝑅0𝑧𝐻(𝑧)
,

𝑅0 - единственный положительный корень уравнения E
(︀
𝑒𝑅(𝑋1−𝑌1)

)︀
= 1;̂︀𝑅𝛼 = 𝑅0

𝛼
, ̃︀𝑅𝛼 = 𝑅0

1−𝛼
, 𝐻(𝑥) - функция распределения 𝑋𝑛, 𝑛 = 1, 2, . . . ,

𝐻(𝑥) = 1−𝐻(𝑥).
Значит, в силу формулы вероятности объединения событий

max(𝛽𝑒−𝑢 ̂︀𝑅𝛼 , 𝛽𝑒−𝑣 ̃︀𝑅𝛼) ≤ 𝜓𝑛(𝑢, 𝑣, 𝛼) ≤ 𝛾(𝑒−𝑢 ̂︀𝑅𝛼 + 𝑒−𝑣 ̃︀𝑅𝛼).
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