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Полевые методы измерений, в отличие от традиционных (термоанемометр, трубки Пи-
то-Прандтля, лазерная доплеровская анемометрия и др.), обладают рядом преимуществ.
Например, позволяют измерять мгновенные распределения физических величин, выяв-
лять в потоке когерентные структуры, исследовать нестационарные потоки и быстропро-
текающие процессы [1, 2]. Наиболее известным среди полевых методов является анемо-
метрия по изображениям частиц PIV (Particle Image Velocimetry).

Метод PIV - это оптический метод измерения мгновенных полей скорости газа в вы-
бранном сечении потока. Импульсный лазер создает тонкий световой нож и освещает мел-
кие частицы - трассеры, взвешенные в исследуемом потоке. Положения частиц в момент
двух последовательных вспышек лазера регистрируются на два кадра цифровой каме-
ры. Скорость потока определяется расчетом перемещения, которое совершают частицы
за время между вспышками лазера. Определение перемещения основано на применении
корреляционных методов к трассерным картинам, с использованием регулярного разбие-
ния на элементарные области.

В рамках данной работы произведены запуски сверхзвуковой аэродинамической уста-
новки с трассерами в виде частиц DEHS через генератор аэрозоля Ласкина. В результате
выполненных запусков получены картины двумерного поля скорости в центральной части
и на стенке сверхзвукового канала. Полученные данные сравнивались с измерениями ста-
тического и полного давления, а также с числами Маха, рассчитанными по соотношениям
площадей критического и рабочего сечений установки.

Исследования проводятся на сверхзвуковой аэродинамической установке АР-2 [3, 4]
для исследования газодинамики и теплообмена одно- и двухфазных потоков при числах
Маха набегающего потока 2.0-3.0, температуре торможения 283-298 К и турбулентном
режиме течения (Re (x) не менее 20 миллионов).

Работа выполняется в рамках госбюджетной темы АААА-А19-119012990115-5 НИИ
механики МГУ.
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