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Представлены результаты моделирования турбулентного течения вязкого газа в меж-
лопаточных каналах бесконечных решёток турбинных профилей T106A, P45, P48 на до-
звуковых, трансзвуковых и сверхзвуковых режимах работы. Проведено сравнение резуль-
татов с экспериментами, подробно описанными в работах [1],[3]. Показана возможность
применения гибридной вязко-невязкой модели и метода гибридных сеток для расчёта аэро-
динамических характеристик плоских решёток турбин при высоких числах Рейнольдса,
характерных для эксплуатации турбомашин.
Предложенный в [2] метод расчёта задач внешнего обтекания системы тел с использовани-
ем гибридных сеток, представляющих собой систему из прямоугольной сетки, перекрыва-
ющей всю расчётную область и наложенных на неё сеток, построенных около обтекаемых
тел был адаптирован для моделирования внутреннего течения газа в проточной части
турбомашин, в частности, для задачи определения профильных потерь энергии газа при
протекании его через систему турбинных профилей, образующих конфузорные каналы,
в которых газ разгоняется при наличии перепада давления. Для такого типа задач ха-
рактерна двумерная периодическая постановка и специфические граничные условия. Для
технически актуальных задач характерное число Рейнольдса составляет порядка Re=106,
соответственно, необходимым условием модели является учёт турбулентности течения. Га-
зодинамический расчёт проводился для трёх решёток профилей сопловых лопаток первых
ступеней газовых турбин.
Сравнение с экспериментом проводилось по распределению скорости по обводам профиля
и по коэффициенту профильных потерь 𝜁пр. Анализируя результаты численного модели-
рования можно заключить, что примененный гибридный метод, который подразумевает
решение системы уравнений Эйлера невязкого газа на внешней сетке, перекрывающей
всю расчётную область, и системы уравнений Навье-Стокса с учётом турбулентности на
сетках построенных около обтекаемых тел, позволяет моделировать течение газа в межло-
паточных каналах и определять потери энергии потока при его протекании через решётки
профилей.
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