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Движение литосферы является одной из отличительных черт нашей планеты. Соглас-
но тектонике плит, земная кора состоит из относительно жестких блоков — литосферных
плит, которые находятся в постоянном движении относительно друг друга. Плиты на
поверхности Земли разделены разломами, которые в виде полос сдвига разделяют неде-
формируемые блоки. Вместо гладкого распределения деформация локализуется в полосы
скольжения. Идентификация механизма локализации деформации является целью интен-
сивных научных исследований последних десятилетий.

В наших исследованиях используются стандартные и простейшие реологические мо-
дели хрупкого деформирования и сухого трения. Пластичность реализована с помощью
теории Кулона - Мора с соответствующим законом течения. Основным параметром, кон-
тролирующим локализацию деформаций, является предел прочности. Математические
модели требуют высокого разрешения в пространстве и во времени, так как локализация
деформации происходит в неизвестных заранее месте и времени. Для достижения высо-
кого разрешения, изначально развитый прототип вычислительного алгоритма на языке
высокого уровня типа Matlab переводится на расширение CUDA языка С. Расширение
CUDA позволяет использовать новейшее компьютерное оборудование, характеризующе-
гося высокой скоростью обработки (чтение/запись) памяти. Численное решение реализо-
вано на основе комбинаций методов конечных разностей и конечных объёмов на прямо-
угольных структурированных сетках. Для решения квазистатической задачи использует-
ся модификация метода простой итерации. Теория итерационных методов используется
для ускорения сходимости алгоритмов к численному решению [1, 2]. Аналитические ре-
шения упрощенных постановок задач [3, 4] используются для кросс-валидации численных
и аналитических решений. Разработанная численная модель может использоваться для
решения широкого диапазона прикладных задач в науках о Земле или геотехнологии,
подразумевающих моделирование упругопластических сред.
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