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В докладе рассматриваются различные методы решения систем линейных алгебраиче-
ских уравнений, возникающих в задачах, решаемых методом конечных элементов, с целью
исследования возможного прироста скорости вычислений на современных вычислитель-
ных архитектурах. Результаты замеров скорости решения сравниваются с результатами
замеров прочностного программного пакета «Фидесис» (CAE Fidesys).Задание геомет-
рии исследуемых моделей и построение конечно-элементной сетки происходит с помо-
щью встроенных возможностей CAE Fidesys, которое выполняет необходимое построение
и представляет результаты в универсальном виде для расчетов. После подготовки вход-
ных данных матрица жесткости отправляется на GPU, где будет выполняться решение
задачи методом конечных элементов. Рассматриваются два подхода к решению получе-
ной системы линейных алгебраических уравнений - прямой и итерационный. В ходе ис-
следования применяются различные методы решений так прямого, как и итерационного
подходов: для прямых - Холецкого, QR- и LU- разложение, а также некоторые методы
переупорядочивания столбцов исходной матрицы, для итерационных - метод сопряжен-
ных градиентов, обобщенный метод минимальных невязок. В дальнейшем планируется
изучить метод спектральных элементов и применить исследуемые методы решений си-
стем линейных уравнений для этого метода, а также использовать технику multi-GPU
для расчета сразу на нескольких видеокартах
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