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В работе решается задача численной оценки эффективных модулей объемного сжа-
тия - модуля объёмного сжатия порового пространства K𝜑 и модуля объемного сжатия
твердого скелета Kd . Задача численной оценки эффективных свойств ставится в двумер-
ном случае, для материала с круговыми порами (величина пористости 𝜑 порядка 1%),
учитывается пластичность.

С помощью специально разработанного программного модуля проводится задание на-
чальных условий (в виде сжимающих перемещений - гидростатическое сжатие), после
чего осуществляется расчет полей напряжений и деформаций ячейки периодичности ма-
териала (численно [1], с помощью программного модуля Fidesys Composite отечественного
прочностного программного пакета «Фидесис»). Далее проводится численное интегриро-
вание, результатом которого является величина эффективного напряжения pe . Получив
величину эффективного напряжения и пористости после сжатия, рассчитываем эффек-
тивные модули объемного сжатия.

В ходе исследования были проведены расчеты эффективных упругих модулей для яче-
ек периодичности с пористостью в пределах (0.1% - 0.5%), при разных величинах при-
кладываемых перемещений. В каждом случае проводилась серия расчетов на постепенно
измельчаемых треугольных сетках - при этом удалось добиться сеточной сходимости и
погрешности порядка 4% от аналитического решения [2, 3]. Расчеты проводились как в
пластическом, так и в упругом случае.

Таким образом, решена задача численной оценки эффективных модулей упругости для
пористого материала в 2D случае с учетом пластичности.

Исследование выполнено за счёт гранта Российского научного фонда (проект №19-71-
10008).
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