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Рассматривается задача о расчёте эффективных свойств предварительно нагружен-
ных нелинейно-упругих гетерогенных материалов при конечных деформациях методом
конечных элементов. Оценка эффективных свойств проводится численно, путём расчёта
на представительном объёме или ячейке периодичности с помощью программного модуля
Fidesys Composite отечественного прочностного программного пакета «Фидесис».

Будем рассматривать представительный объём, содержащий пору, и решать ряд после-
довательностей задач упругости, различающихся типом граничных условий. Во всех этих
задачах модель подвергается одному и тому же заранее заданному предварительному на-
гружению. Кроме того, решается отдельная задача, в которой помимо предварительного
напряжённого состояния, задаются нулевые смещения границ модели. Результаты реше-
ния каждой задачи в виде тензоров напряжений усредняются по объёму.

Немаловажно отметить, что задача не только представляет научный интерес, но и бу-
дет иметь практическое применение. Например, это задача важна для анализа свойств
образцов при геологоразведке нефтяных месторождений. В настоящее время существую-
щие математические модели не позволяют рассчитать эффективные свойства с точностью
пригодной для промышленного использования (сейчас эти свойства определяются с помо-
щью экспериментов). И решение данной нелинейной задачи будет полезно и для оценки
эффективных свойств горных пород.
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