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Рассматривается задача о левитации сферической капли с поверхностным зарядом тон-
кого двойного слоя в вертикальном электрическом поле, напряженность которого нахо-
дится через определяющие характеристики внешней среды и жидкости внутри капли.
Как и задача В.Г. Левича [1] об электрокапиллярном дрейфе частиц, задача о левитации
капель решается в приближении Стокса, причем течение предполагается осесимметрич-
ным, а среда внутри и вне капли – незаряженной (т.е. объемная плотность заряда равна
нулю). Уравнения неразрывности, движения и Лапласа для электрического потенциала
записываются отдельно для среды внутри и вне капли, а на границе капли эти уравне-
ния связаны условиями сохранения заряда и условиями на нормальные и касательные
напряжения, разность которых вне и внутри капли зависит от скачка электрического по-
тенциала поперек двойного слоя.

На основе решения уравнений неразрывности, движения и Лапласа с учетом гранич-
ных условий и необходимости равенства всех интегральных сил, действующих на каплю,
получено условие левитации капли с поверхностным двойным слоем. Напряженность элек-
трического поля, необходимая для зависания частицы, прямо пропорциональна ее радиу-
су, а при малой вязкости внешней среды обратно пропорциональна ей. Также в докладе
обсуждаются условия применимости решения задачи левитации для анализа зависания
капель в столбообразном каскаде над морской поверхностью, который часто возникает
под опускающейся воронкой торнадо задолго до ее касания с подстилающей поверхно-
стью [2, 3]. По некоторым визуальным наблюдениям, высота каскада может достигать
25 – 30 м и более, что без учета важной роли электромагнитных факторов теоретически
обосновать до сих пор не удалось.
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