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Детонационная волна в газовых смесях является многомерным комплексом, формиру-
емым ведущей ударной волной и следующей за ней зоной химической реакции. По своей
природе детонацинная волна не является устойчивой, что ограничивает возможности кон-
тролируемого использования детонационного горения. Особенности развития неустойчи-
вости детонационной волны во многом определяются химической кинетикой реагирующей
смеси. Корректное воспроизведение параметров горения смеси возможно с примененем
детальных схем химической кинетки, учитывающей реакции между элементарными ком-
понентами, формируемыми в ходе превращения исходной смеси в продукты горения. При
этом, численное моделирование с использованием детальных кинетических механизмов
требует значительных вычислительных ресурсов, что ограничивает возможности их ис-
пользования для расчетов на масштабах реальных технических систем. В данной работе
изучается возможность моделирования процессов химической кинетики в химически ак-
тивных газовых смесях с применением искусственных нейронных сетей. С помощью клас-
сических численных методов и детальной схемы окисления смеси водород-воздух GRIMech
3.0 были построены наборы обучающих данных. Показано, что построенная нейронная
сеть может предсказывать поведение динамики реагирующей газовой смеси на несколько
расченых шагов вперед, что значительно сокращает затраты вычислительных ресурсов,
необходимых для моделирования.
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