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Исследование капиллярной пропитки пористой среды в условиях микрогравитации -
весьма актуальная задача. В невесомости капиллярные силы становятся главной причи-
ной течения жидкостей. Транспортировка топлива в двигателях в условиях невесомости,
подкачка жидкостей к системам жизнеобеспечения, тепловые трубки - все эти техноло-
гии основаны на капиллярных эффектах [1-2]. Безопасность и надежность космических
полетов [5] в значительной мере зависят от наших знаний о капиллярном движении жид-
костей.

Экспериментальные результаты исследования капиллярной пропитки пористой среды
в условиях микрогравитации имеют свои преимущества: в земных условиях капиллярная
пропитка возможна только в средах с мелкими порами, а такие течения сложно визуа-
лизировать. В данной работе рассматриваются течения в высокопроницаемых пористых
средах в условиях микрогравитации. Пористая среда моделируется насыпкой стеклянных
шариков [3-4], что позволяет легко визуализировать течение, а также моделировать зоны
различной проницаемости используя шарики разных размеров. Микрогравитация дости-
гается посредством параболических полетов.

Сравнение экспериментальных данных и результатов численного моделирования поз-
воляет произвести верификацию математической модели и выбрать подходящие эмпири-
ческие константы. Эксперименты в условиях микрогравитации - это дорого и трудноосу-
ществимо, поэтому необходимо разрабатывать программы для надежного прогнозирова-
ния поведения жидкостей в гидравлическом контуре космических аппаратов.

Необходимы подходящие математические модели для прогнозирования капиллярной
пропитки в искусственных пористых средах. Математическая модель, использованная
при численном моделировании, подробно описана в работе. Также приведены результа-
ты обработки экспериментов в сравнении с результатами численного моделирования [3,
5]. Представлены эмпирические константы, значения которых подобраны на основе экс-
периментальных данных.
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