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Фильтрационные течения вязких жидкостей в пористых средах являются определяю-
щими в процессах добычи жидких полезных ископаемых. Отношение количества добытой
нефти к первоначальному ее запасу в залежи называется коэффициентом нефтеотдачи.
Коэффициент нефтеотдачи зависит от геологического строения залежи, свойств породы,
пластовых жидкостей и самой нефти. Существуют множество методов увеличения нефте-
отдачи пласта. Для повышения эффективности вытеснения углеводородов применяются,
в том числе, химические методы:

• внутрипластовое горение, приводящее к повышению температуры и уменьшению
вязкости вытесняемого углеводорода,

• добавление в вытесняющую жидкость реагента, частично растворяющего пористый
известняковый скелет, таким образом, увеличивая пористость и проницаемость, -
кислотная обработка.

Более перспективным методом для разработки некоторых месторождений является
метод с закачкой в пласт горячего воздуха. Отличительной особенностью его примене-
ния является то, что при нём происходит оттеснение нефти к добывающим скважинам
газами горения, повышается температура нефти, тем самым, уменьшается её вязкость, и
увеличивается скорость вытеснения.

В работе будет исследована задача вытеснения нефти из пористого пласта термогазо-
вым методом. Данный метод характеризуется закачкой в пласт, в качестве вытесняющего
агента, нагретой смеси газа и воды. (газообразная фаза - рассмотрена смесь N2, O2, CO2 и
водяного пара H2O(g), жидкая водная фаза - H2O, жидкая нефтяная фаза - CnHm)

Нагретый кислород вступает в реакцию с углеводородом, в результате чего происходит
его окисление с выделением тепла; образуются углекислый газ и водяной пар. Температура
флюида повышается, а вязкость падает, в результате чего ускоряется процесс вытеснения
нефти из пласта.

Для описания процесса используется трехфазная модель флюида в пористой среде.
Фазы считаются несмешивающимися, скелет - неподвижным с постоянной проницаемо-
стью.
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