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Для добычи углеводородных полезных ископаемых сегодня используются различ-
ные методы, самым распространенным из которых является заводнение - вытеснение угле-
водорода менее вязкой жидкостью (водой). При этом на границе раздела фаз вытеснения
развивается неустойчивость, что существенно сказывается на качестве нефтедобычи. Ос-
новной недостаток известных методов моделирования нелинейных процессов вытеснения
углеводородов - моделирование на макроуровне без учета неустойчивости, возникающей
на микроуровне, из-за чего снижается точность расчетов при прогностическом моделиро-
вании процессов в нефтесодержащих пластах. Для более точных результатов исследования
используется метод, основная идея которого состоит в разбиении исследуемой геологиче-
ской структуры на крупномасштабные блоки (КМБ), а затем в разобиении КМБ на мелко-
масштабные блоки (ММБ) и вычислении значения физических свойств для ММБ. После
чего путем ремасштабирования осуществляют вычисление значения физических свойств
для КМБ. Технический результат заключается в изменении модели на макроуровне за
счет дополнительных потоков в уравнениях в зависимости от физических свойств, по-
лученных при исследовании процесса на микроуровне. Данная модель позволяет учесть
неустойчивость даже при одномерном моделировании.
Для описания используется двухфазная модель флюида в пористой среде, где фазы счи-
таются несмешивающимися, уравнение баланса массы для каждой из фаз, закон Дарси, а
также уравнение связи между давлениями в фазах через капиллярное давление и допол-
нительные алгебраические соотношения.
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