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Доклад рассматривает возможности использования программных комплексов при ана-
лизе механических свойств поликристаллических материалов.
Описывается процедура получения статистических данных о распределении максималь-
ных значений напряжений в поликристаллическом теле при одноосном растяжении еди-
ничной нагрузкой.
В исследовании поликристалл рассматривается как сплошная среда, заполняющая объём
куба, разделённый на несколько однородных анизотропных областей, связанных друг с
другом. Подвергая такое тело единичной нагрузке, обнаружится что максимальные и ми-
нимальные напряжения в теле отличаются от единицы и находятся в некотором разбросе,
который определяется геометрией зёрен, их анизотропией, а также взаимной разориенти-
ровкой кристаллографических осей.
Обнаруживаемая неоднородность напряжений предлагается называть естественной кон-
центрацией напряжений.
Обсуждается отличие предлагаемой процедуры от подходов других отечественных науч-
ных групп [1, 2]. Приводятся доводы, позволяющие считать предлагаемый подход оценкой
сверху в отношении максимальных значений напряжений.
Процедура реализована в ANSYS (APDL) [3] и допускает обобщение в виде отхода от ли-
нейной теории упругости в сторону нелинейных определяющих соотношений. Ввиду этого
обстоятельства, а также ввиду вычислительной эффективности, результаты исследования
могут быть использованы для анализа механических свойств как известных, так и новых
проектируемых текстур материалов.
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Рис. Пример поликристаллической геометрии (слева) и эпюра напряжений, отражающая
неоднородность напряжённо-деформированного состояния (справа)
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