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Уравнения статики самогравитирующего стержня имеют сложную структуру, так как
сила, действующая на любую точку стержня, интегрально зависит от положения всех
остальных точек, такое уравнение будет являться нелинейным интегро-дифференциаль-
ным уравнением, по-видимому, не сводящемуся к обыкновенному дифференциальному
уравнению. Поэтому крайне интересно понять, какие же равновесные формы могут зада-
ваться таким уравнением. Также представляет интерес вопрос корректной симуляции по-
ведения в рамках виртуальной реальности объектов, которые описываются такими слож-
ными уравнениями.

В рамках данной работы численно исследуется задача о самогравитирующем стержне,
предложенная В.И.Феодосьевым[1], первые аналитические результаты получены Н.А.Алфутовым
и Е.П.Поповым в 1988 году[2]. Была найдена критическая для устойчивости исходной пря-
молинейной формы упругого стержня длина, которая составил 1400 метров. В дальней-
шем задача устойчивости исходной равновесной формы для самогравитирующих стержня,
кольца или пластины решались в работах [3-6].

Этот доклад - есть продолжение работы, представленной в прошлом году, где были
получены картины энергетических поверхностей для различных параметров задачи, най-
дены нетривиальные устойчивую формы стержня.

Сейчас удалось найти два безразмерных параметра однозначно задающих форму стерж-
ня до преобразования растяжения-сжатия, один связанный с соотношением между упру-
гими и гравитационными силами, второй с соотношением между продольными и попе-
речными размерами стержня. Также полученные равновесные формы были перенесены
в виртуальную реальность для создания корректных физических моделей космических
объектов.
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