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В основе доклада лежит идея расширенной версии классического метода асимптоти-
ческого осреднения [1,2], заключающаяся в утверждении, что двух масштабный метод по-
лучения решения применим к структурам, обладающим представительным объемом [3].
На локальном уровне решаются задачи моделирования прогрессирующего разрушения с
учетом микроструктуры композитного материала с целью получения решения задачи про-
грессирующего разрушения уже осредненного материала на глобальном уровне. Примене-
ние данного подхода обусловлено невозможностью решения задачи с учетом микрострук-
туры на больших областях ввиду малого отношения характерного размера включений и
размера всего тела композитного материала.

В докладе методом конечных элементов решаются локальные задачи метода асимп-
тотического осреднения на представительных областях композитного материала с матри-
цей из алюминиевого сплава и дисперсными включениями особо прочных частиц карбида
бора B4C/Al [4]. Особенностью работы является использование снимков реальной микро-
структуры материала B4C/Al для построения конечно-элементных сеток. В ходе докла-
да решаются задачи на двумерных сетках, демонстрируются изображения поврежденной
микроструктуры. Так же проводится решение на трехмерных представительных областях
и сравнение с двумерными образцами с целью определения возможности использования
2D снимков для решения задачи моделирования разрушения материала.

В ходе решения локальных задач продемонстрированы различные методы моделиро-
вания разрушения на уровне микроструктуры материала: деградация всего конечного
элемента в случае наступления разрушения; задание определяющих соотношений, опи-
сывающих разрушение в каждой гауссовой точке элемента отдельно [5]. Определяющие
соотношения позволяют описать постепенное разрушение, выбрать параметр скорости раз-
рушения в отличие от метода, основанного на разрушение конечного элемента мгновенно.
Проведено сравнение подходов между собой, продемонстрированы графики осредненных
напряжений, показаны полученные изображения полей деформаций. Также проведено
сравнение численно полученных результатов с экспериментальными данными. Установ-
лена качественная взаимосвязь между решением конечно-элементных задач и экспери-
ментом.
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