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В области координационной химии металлов N-гетероциклический карбен (NHC) является одним из наиболее важных лигандов органических гетероциклических соединений. Большинство азотсодержащих гетероциклических карбенов обладают хорошими нуклеофильными и электрофильными свойствами. Структура карбенов может быть легко модифицирована для образования стабильных комплексов с большинством переходных металлов [1].
В химии координационных соединений N-гетероциклический карбен обладает более сильными электронодонорными свойствами, чем классические электронодонорные лиганды, такие как амины, простые эфиры и фосфины. Его связь с металлами прочнее, поэтому он может образовывать с различными переходными металлами стабильные комплексы с высокой каталитической активностью. Азотсодержащие карбен-металлические координационные соединения могут катализировать реакции сопряжения, реакции полимеризации олефинов, реакции циклизации, реакции конденсации бензоина, реакции Штеттера, реакции α, β-ненасыщенных альдегидов с различными электрофильными реагентами и реакции нуклеофильного замещения. Они также могут действовать как молекулярные катализаторы и реагировать с карбонильными соединениями в щелочной среде с образованием промежуточных продуктов Бреслоу для построения сложных молекул. N-гетероциклический карбен находит широкое применение в органическом синтезе, фармацевтической промышленности и других областях благодаря своим уникальным свойствам. Комплексы палладия, содержащие монодентатные структуры NHC, успешно использовались в качестве катализаторов для многих органических реакций [2].
 В данной работе синтезирован новый моноядерный N-гетероциклический карбеновый комплекс. Синтез проводился в 4 стадии:
1. Растворение монометилимидазола и иодистого метила в N,N-диметилформамиде с получением иодида 1,3-диметилимидазолия (1a). Выход продукта составил 86%.
2. Растворение м-дибромбензола, имидазола, карбоната цезия и иодида меди в диметилсульфоксиде с получением 1,3-бис(имидазол-1-ил)бензола. (2а). Затем полученный продукт и иодбутан растворяли в ацетонитриле с получением 1,3-бис(3'-этилимидазол)бензола (2b).
3. Проводили реакцию 1,3-бис(3'-этилимидазол)бензола с серой и карбонатом калия, в результате которой получали 1,3-бис(3'-этилимидазолил-2'-тион)бензола (3a). Комплекс 1,3-бис(3'-этилимидазолил-2'-тион)фенилпалладия (3b) образовывался при реакции 3a с дихлоридом палладия. Выходом продукта 95%.
4. Продукты (1a), (3b) и карбонат цезия реагировали с образованием моноядерного азотсодержащего гетероциклического карбенового комплекса палладия (4a). Выход продукта 92%.

Полученный комплекс показал высокую каталитическую активность в реакциях восстановления нитросоединений.
В ходе эксперимента в качестве катализатора использовали моноядерный комплекс палладия, и выход реакции был самым высоким при использовании толуола в качестве растворителя, достигая 92%, в то время как выход составлял всего 25% при использовании ацетонитрила и воды в качестве растворителя и 8% соответственно. Ацетонитрил и вода — полярные растворители, а толуол — неполярный растворитель. Предполагается, что каталитический эффект реакции каталитического восстановления в неполярных растворителях лучше, чем в полярных растворителях.

Кроме того, мы провели эксперименты по удлинению субстрата, используя толуол в качестве растворителя для каталитического восстановления нескольких хинолинов. Экспериментальные результаты показали, что идеальный выход 90% был также достигнут для каталитического восстановления изохинолинов. Восстановление 6-бромхинолина также было удовлетворительным с выходом 78%. Однако выход 6-метилхинолина составил 68%, хотя время реакции было увеличено до 15 часов.
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