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В настоящее время опасения по поводу изменения климата и нехватки энергии растут, производство возобновляемой энергии становится важной областью исследований. Океаны хранят самое большое количество энергии в мире, а самым распространенным примером этого является энергия волн, которая относится к механической энергии, т.е. сумме кинетической и потенциальной энергии, имеющейся на поверхности морской воды. Общее количество энергии волн в океане (около 3 ТВт) того же порядка, что и общее мировое потребление электроэнергии (около 2 ТВт), что намного превышает возможное использование энергии солнца и ветра [1].

Волновая электростанция независимо от её типа имеет принцип работы, основанный на преобразовании кинетической энергии в электрическую. Энергия волн, совершающих колебательные движения вверх-вниз, преобразуется в электрическую энергию.
Для получения электрической энергии в этом исследовании используется устройство поплавкового типа, которое состоит из трех частей:

1) Механическая система – рабочий элемент: поплавок, который за счет плавучести преобразует энергию волн в собственную механическую энергию [2].
2) Гидравлическая система – силовой преобразователь: гидравлическая трансмиссионная система, которая благодаря движению маятника плавучести, приводится в действие и осуществляет преобразование механической энергии в гидравлическую.

3) Система управления – реле давления, чувствительные компоненты гидравлической системы, которые обеспечивают включение и выключение электромагнитного клапана гидравлической системы.
Исходя из актуальных измерений, для проведения эксперимента устанавливаются следующие условия: период волны 3–6 с. и высота волны 0,5–3 м., в качестве проектной мощности берется прототип с номинальной выработкой электроэнергии 0,5 кВт. Чтобы спроектировать волновую электростанцию поплавкового типа (устройство для генерирования энергии волн плавучего маятникового типа), основное внимание уделяется трём основным аспектам.
1) конструкция компонентов поплавка. Качество плавучего маятника, являющегося ключевым компонентом устройства для превращения энергии, напрямую влияет на эффективность захвата энергии системой выработки электричества с учетом реальных условий работы и требований к малому весу энергогенерирующего устройства. Спроектированные с помощью программы Solidworks поплавки полые и имеют специальную форму, чтобы противостоять давлению воды. Чтобы детали соответствовали фактическим требованиям рабочих характеристик выполняется анализ напряжения и деформации маятника плавучести с помощью программного обеспечения ANSYS;
2) система гидравлической трансмиссии. Учитывая фактические условия для достижения необходимой мощности дизайн системы гидравлической трансмиссии должен проектироваться с учетом работы электростанции в условиях работы больших и малых волн; 

3) выбор компонентов гидравлической системы. С помощью пакета программ Matlab выполнен расчёт суммарной горизонтальной силы волны по уравнению Моррисона получено максимальное значение волновой силы, действующей на гидроцилиндр, с учётом которого выбираются гидравлические компоненты по таблице стандартной модели.
Анализ выходных характеристик системы генерации электроэнергии под действием синусоидальных волн проводится с помощью программного обеспечения AMESim. 
В конце концов, устойчивая к морской воде нержавеющая сталь 304 была использована в качестве сырья для проектирования полого поплавка длиной 1 м., шириной 0,6 м. и толщиной 15 мм. Согласно расчетам, мощность, генерируемая разработанной устройством для генерирования энергии волн плавучего маятникового типа, составляет 0,471 кВт. Исходя из российской цены на промышленную электроэнергию 264 руб./100 кВтч. в 2019 году [3], экономический эффект составляет около 10 934 руб./год.
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Рисунок 1. Имитационное моделирование гидравлической системы
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