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Современные исследования требуют новых методик исследования внутренней структуры непрозрачных твердых тел. Сканирующая акустическая микроскопия была разработана с целью изучения твердых тел методами неразрушающего проникновения в поверхностные, подповерхностные и глубинные области образца. Она включает в себя также методы измерения локальных характеристик упругих и вязких свойств объекта и их распределений на его поверхности или внутри объема. В акустической микроскопии основным методом исследования является воздействие на твердое тело или организм ультразвуковыми волнами. Применение акустического микроскопа зачастую является эффективным для объектов, исследование структуры которых другими способами является затруднительным.

Так например, объект, являющийся однородным или непрозрачным для электромагнитного излучения, может иметь значительные вариации упругих свойств, обуславливающие высокий контраст акустических изображений. Вместе с тем для объектов, которые могут быть успешно исследованы другими способами, акустический микроскоп также может давать дополнительную, ценную для всесторонней характеризации информацию об их упругих свойствах. Благодаря этим способностям акустический микроскоп находит широкое применение для исследований в материаловедении, дефектоскопии, медицине, биологии и других областях.

В современной акустике твердого тела изучение анизотропии является одним из наиболее приоритетных направлений. В данной работе будут исследованы причины возникновения искажений изображения, получаемого с акустического микроскопа, использующего сапфировую линзу.
Для получения картины анизотропии в сапфировых линзах, являющихся тригональными кристаллами, воспользуемся приближением малого упругого модуля  [image: image2.emf]








тригонального кристалла. 

Система уравнений Грина-Кристоффеля для тригонального кристалла выглядит следующим образом:
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Выражение для [image: image6.emf]








 возьмем из работы [2]. 
При преобразовании системы уравнений для случая тригонального кристалла получаем:
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Решая систему, получаем выражение, описывающее модуляцию волновых чисел:
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А также уравнение для скоростей объемных волн:
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Данные выражения описывают модуляцию поверхности волновых чисел в тригональном кристалле, которым являются сапфировые линзы акустических микроскопов.
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