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В работе представлены результаты расчетов при помощи приближенного подхо- да к оценке тепловой потери атмосферы горячей экзопланеты. Объектом моделирования была выбрана модель системы жёлтого карлика спектрального класса G и экзопланеты типа горячий суб-нептун или супер-земля. Получены оценки темпа потери атмосферы для горячего суб-нептуна на слабо и сильно эллиптических орбитах. Расчеты показали, что усредненная за период обращения модельного горячего  суб-нептуна  потеря  атмосферы [image: image2.png]


 меняется  от  значения 5.8×1017 г для орбиты с е=0.0 до 2.6×1018 г для орбиты с е=0.8, т.е., возрастает почти в 4.5 раза. Причем при е=0.2, 0.4, и 0.6 значения [image: image4.png]


  равны 6.3×1017 г, 7.6×1017 г, и 1.2×1018 г, соответственно. Используя полученные средние за орбиту потери массы атмосферы, можно приблизительно оценить время полной потери атмосферы рассматриваемого суб-нептуна – при е=0.0 это время равно ≈ 0,32 млрд. лет, а при е=0.8 ≈ 0,07 млрд. лет. 
Соответственно, можно заключить, что исходная эллиптичность орбиты горячей экзопланеты является важным фактором при оценке темпа потери первичной водород-гелиевой атмосферы для суб-нептунов и супер-земель. На основании полученных результатов и учтенных эффектов, можно полагать, что горячие суб-нептуны заданной массы могут достаточно быстро терять свою исходную водород-гелиевую атмосферу в случае движения на высокоэллиптических орбитах.  

Стоит отметить, что в данном исследовании не учитывались многие другие явления (например, нетепловые процессы), которые также влияют на потерю планетой атмосферы [1,2]. Рассмотренный в данной работе аппроксимационный подход к исследованию эволюции атмосфер горячих экзопланет является составным звеном комплекса разработанных аэрономических и кинетических моделей [2,7], предназначенных для оценки темпа потери атмосферы за счет тепловых и нетепловых процессов для горячих планет переходного класса - суб-нептунов и супер-земель.

Используемая в данной работе модель, бесспорно, требует дополнений и сравнения с полученными данными о реальных экзопланетах, что будет произведено в последующих исследованиях. Действительно, изучение эволюции атмосфер и протяженных оболочек экзопланет, таких как горячие суб-нептуны, могут служить источником важной информации, необходимой для поиска потенциально обитаемых планет земного типа. С помощью УФ наблюдений можно оценить и ограничить многочисленные модели эволюции атмосферы планеты, представления об их природе (структуре и составе), а также оценить температуру, давление и динамику верхних слоев, используемые для исследования и определения потенциальной обитаемости экзопланет.
Работа выполнена при финансовой поддержке Российского научного фонда (Проект № 22-22-00909).
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