Оптимизация параметров оптического потенциала для реакций рассеяния нейтронов на ядре 32S
Пампушик Г.В.1, Фёдоров Н.А.2, Третьякова Т.Ю.3
1студент, 2н.с., 3с.н.с. доцент
1,3Московский государственный университет имени М. В. Ломоносова, 
физический факультет, Москва, Россия
2Объединенный институт ядерных исследований, Дубна, Россия
E–mail: pampushik.g@gmail.com
Исследование нейтрон-ядерных реакций имеет большое значение для науки и техники. Корректная информация об особенностях этих процессов необходима для моделирования ядерно-физических установок и планирования экспериментов. На основе экспериментальных данных, получаемых при изучении нейтрон-ядерных реакций, могут быть уточнены параметры теоретических моделей, которые впоследствии могут быть использованы для расчета свойств и других процессов. В последние годы появились программы, позволяющие проводить расчеты свойств ядерных реакций с использованием большого числа различных теоретических подходов. Одной из таких программ является TALYS [1], позволяющая моделировать нейтрон-ядерные реакции и содержащая подробную базу данных о структуре атомных ядер, основанную на библиотеке RIPL-3[2].
Основным способом описания нейтрон-ядерных реакций в TALYS является оптическая модель [3], применяемая для расчетов упругого и неупругого рассеяния. Используемое выражение для оптического потенциала (ОП) имеет следующий вид:
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Индексами обозначены: V – объемная, D – поверхностная, SO – спин-орбитальная компоненты.  и – операторы спина и углового момента. Параметры ОП подбираются для наилучшего воспроизведения экспериментальных результатов. Набор параметров индивидуален для каждого ядра, однако, при наличии большого объема экспериментальных данных могут быть построены глобальные параметризации ОП, позволяющие оценить значения параметров, если они не были получены для конкретного ядра из экспериментальных данных. В TALYS для некоторых ядер используются заранее заданные оптимизированные наборы параметров. В случае их отсутствия используется параметризация [4]. Однако, и эти параметры могут быть улучшены для более качественного описания отдельных каналов реакций. Так целью данной работы является оптимизация параметров ОП для улучшения описания упругого и неупругого рассеяния нейтронов на ядре 32S.
Расчет сечений неупругого рассеяния может быть выполнен в рамках подхода связных каналов [5], учитывающего природу отдельных возбужденных состояний и деформацию ядра. Известно, что для ядра 32S первые 4 уровня имеют колебательную природу. Величина деформации – 0.164[6]. В библиотеке RIPL-3 содержаться файлы с параметрами ОП и деформациями для 32S, свойства низколежащих состояний. Они используются в TALYS “по умолчанию”.
Для подбора параметров оптического потенциала и упрощенного доступа к результатам расчета TALYS, мы используем разработанную нами объектно-ориентированную C++ библиотеку TalysLib [7]. 
Полученный нами набор параметров ОП приведен в Таб. 1, обозначения коэффициентов совпадают с работой [4]. Наибольшим изменениям, по сравнению с значениями “по умолчанию”, подверглись параметры: w1, d1, wso1 и . Сравнение вычисленных, с использованием подобранных нами параметров ОП, угловых распределений с результатами расчетов “по умолчанию” и экспериментальными данными [8-14] приведено на Рис. 1.
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Рис. 1. Вычисленные с использованием подобранных параметров ОП угловые распределения упругого а) и неупругого б) рассеянных нейтронов в сравнении с результатами расчетов по умолчанию и данными [7-13].




Таб 1. Полученные нами параметры ОП (а) в сравнении с параметрами “по умолчанию” (б).


В докладе будут представлены полученные нами параметры ОП и результаты расчетов для разных каналов реакции рассеяния нейтронов на 32S.
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				v1		v2		v3		v4		w1		w2		d1		d2		d3		vso1		vso2		wso1		wso2

		б)		58.5		0.00718		1.93E-05		7.1E-09		12.7		76.09		16		0.0218		11.5		6.01		0.004		-3.1		160		44.98		0.299

		а)		58.7		0.00718		1.93E-05		7.1E-09		7.8		76.09		9.9		0.0218		11.5		5.44		0.004		5.4E-04		160		7.18		-0.276
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б) 58,5 0,00718 1,93E-05 7,1E-09 12,7 76,09 16 0,0218 11,5 6,01 0,004 -3,1 160 44,98 0,299

а) 58,7 0,00718 1,93E-05 7,1E-09 7,8 76,09 9,9 0,0218 11,5 5,44 0,004 5,4E-04 160 7,18 -0,276
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