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T2K (Tokai to Kamioka) – первый ускорительный эксперимент с длинной базой второго поколения, расположенный в Японии. Этот проект нацелен на поиск нового источника СP-нарушения в нейтринном секторе Стандартной Модели — необходимого элемента для объяснения такой фундаментальной проблемы, как барионная асимметрия Вселенной. В настоящее время эксперимент Т2К исключает СР-сохранение (δ = 0 или π) на уровне 90% CL.  
В 2016 году был запущен проект модернизации ближнего детектора ND280 эксперимента T2K [1], основными задачами которого являются: детектирование частиц в полном телесном угле, снижение порога регистрации протонов и пионов, детектирование нейтронов и, как следствие, уменьшение систематической ошибки осцилляционного анализа до уровня 3-4% [2]. 
В качестве основного элемента программы модернизации был разработан новый 3D сегментированный сцинтилляционный детектор нейтрино – SuperFGD, который позволит проводить точные измерения поперечных сечений нейтрино и значительно повысит чувствительность к CP-нарушению в экспериментах с длинной базой.
Детектор SuperFGD состоит из двух миллионов оптически независимых кубиков со стороной 1 см. Кубики, в свою очередь, были изготовлены в UNIPLAST (Владимир, Россия) из экструдированного полистирола со сцинтилляционными добавками, методом литья под давлением, с толщиной отражающего покрытия 50-80 µm. Cчитывание сигнала с каждого кубика будет обеспечиваться вдоль трех ортогональных направлений спектросмещающими (WLS) волокнами и MPPCs. В настоящее время ведется активная сборка детектора SuperFGD на базе J-PARC (Япония).    
Тесты нескольких прототипов SuperFGD, как на пучках заряженных частиц [1,3], так и на нейтронах [4,5], показали хорошую производительность: высокий световыход, хорошие временные параметры, низкий энергетический порог для обнаружения протонов, высокую эффективность для обнаружения нейтронов, низкие значения кросстолка.
Прототип нейтринного детектора SuperFGD, состоящий из 24[image: image2.png]
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48 сцинтилляционных кубиков, был протестирован на пучке заряженных частиц с энергиями 0.4÷8 ГэВ в CERN в 2018 году. Всего в тесте для сбора светового сигнала были задействованы 1728 спектросмещающих волокона Ø1 мм, которые считывались Hamamatsu MPPCs трех типов. Прототип был оснащен электроникой на основе СITIROC (Cherenkov Imaging Telescope Integrated Read Out Chip), разработанной для детектора Baby-MIND эксперимента WAGASCI. 
Результаты анализа данных теста прототипа нейтринного детектора SuperFGD на пучке заряженных частиц в CERN будут представлены в докладе.
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