Фотоядерные реакции на изотопах ртути 
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В настоящее время набирает популярность использование медицинских радиоизотопов в диагностических, терапевтических, а также в исследовательских целях. Основные методы получения радиоизотопов базируются на использовании ядерных реакторов и ускорителей заряженных частиц. 

Возможность получения целевого нуклида без носителя и отсутствие среди продуктов реакций других радиоактивных нуклидов - наиболее важные параметры при разработке путей получения радиофармпрепаратов.
На естественной смеси изотопов ртути в результате фотоядерных реакций можно наработать медицинские изотопы 198Au и 199Au. Радионуклиды золота 198Au и 199Au в течение многих лет рассматриваются в ядерной медицине как тераностическая пара [1]. Их основные характеристики указаны в таблице 1. 
Таблица 1: Основные характеристики изотопов 
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	Изотоп
	T1/2, сут.
	Тип распада
	Emax (%), кэВ
	Eγ(%), кэВ

	198Au
	2,7
	(⁻
	961 (98,99)
	411 (96)

	199Au
	3,1
	(⁻
	452 (6,5)
	158 (40),    208 (8,7)


Изотопы 198,199Au можно получать на реакторах в реакциях: 197Au(n,γ)198Au и 198Pt(n,γ)199Pt [image: image3.png]


 199Au [2], однако наработка требует предельно дорогих мишеней из золота или обогащенной платины. Фотоядерный метод получения на изотопах ртути в результате реакций natHg(γ,in1p) может иметь преимущества при достаточных величинах нарабатываемой активности. Кроме того, важным достоинством является возможность использования небольших и относительно недорогих ускорителей электронов для регулярной наработки в клиниках.
В настоящей работе были измерены относительные выходы фотоядерных реакций на естественной смеси изотопов ртути при облучении тормозным пучком γ-квантов от ускорителя электронов РМ-55 [3] с верхней границей 55 МэВ. Облучалась мишень из ртути естественного изотопного состава толщиной 2,7 г/см2 в течение 670 секунд. После облучения измерялись спектры наведенной активности на детекторе из сверхчистого германия Canberra GC3019. Образовавшиеся в результате фотоядерных реакций изотопы идентифицировались по энергии γ-квантов и периоду полураспада. 

Полученные в эксперименте выходы сравниваются со значениями выходов, рассчитанными с использованием теоретических сечений фотоядерных реакций, полученных по комбинированной модели фотоядерных реакций КМФР [4,5].

Показано, что наблюдается хорошее согласие экспериментальных данных с результатами расчета по КМФР. В результате были получены значения возможных нарабатываемых активностей как целевых, так и всех побочных нуклидов.
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