Измерение чувствительности эксперимента NA62 (ЦЕРН) к поиску распадов 
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Цель работы заключается в том, чтобы узнать, возможно ли с помощью эксперимента NA62 [1] улучшить текущие ограничения на вероятности запрещённого распада 
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 и разрешённого распада 
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, поставленные в 1988 году в Лос-Аламосской национальной лаборатории в эксперименте Crystal Box [2]. Прямое наблюдение распада 
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 будет говорить о нарушении C инвариантности в электромагнитных взаимодействиях и являться явным сигналом новой физики за пределами Стандартной модели. Распад 
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является возможным фоном при поиске 
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распада. В данной работе источником нейтральных пионов выступают распады 
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В работе были разработаны и реализованы критерии отбора событий с тремя и четырьмя регистрирующимися продуктами после распада нейтрального пиона на установке эксперимента NA62. Был исследован основной источник фоновых событий – распад 
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. Детектор эксперимента NA62 и физические процессы в нём моделировались методом Монте-Карло с помощью специализированного пакета Geant4. Использовались экспериментальные данные 2018 года и Монте-Карло моделирование следующих цепочек распадов:
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Полученная чувствительность эксперимента (без учёта фоновых событий) к 
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 распадам оказалась на 1 порядок лучше, чем текущее ограничение. Поэтому были изучены источники фоновых событий, а также разработаны способы их подавления. Для этого были оптимизированы критерии отбора, а также реализовано вето, подавляющее 
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 распады. 
При учёте фоновых событий и применении критериев для их подавления чувствительность эксперимента NA62 снижается до уровня текущих ограничений. 
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