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В последние годы существует особый интерес к области сверхтяжелых элементов ядерной диаграммы, в частности, к области более стабильных ядер вокруг ядер с Z = 114. На сегодняшний день экспериментаторами были синтезированы ядра с Z ≤ 118. Так, реакций «горячего» и «холодного» слияния, а также под действием тяжелых ионов показывают впечатляющие результаты, тем не менее никаких доказательств существования ядер с зарядовым числом больше 118 еще не было получено. Короткие времена жизни и низкие сечения реакции существенно усложняют как получение новых ядер, так и теоретическое изучение их свойств. 

Альфа-распад, на ряду со спонтанным делением, является одним из основных мод распада для сверхтяжелых элементов. Он рассматривается, как прохождение альфа-частицы через потенциальный барьер материнского ядра, в котором она образовывается. Конкуренция альфа-распада и спонтанного деления в сверхтяжелых ядрах играет значимую роль в получении синтезе и детектировании ядер. О получении ядра можно судить по его продуктам деления, но для этого необходимо знать его цепочку распадов. В частности, ядра, у которых период альфа-распада мал в сравнении с периодом спонтанного деления, после деления могут быть обнаружены в лаборатории с помощью детектирования вылетевшей альфа-частицы.  Для этого и необходимо изучение альфа-распада.

В данной работе мы рассматриваем различные феноменологические формулы для предсказания периодов полураспада сверхтяжелых элементов по каналу альфа-распада, сравниваем их с современными экспериментальными данными и получаем уточненные значения параметров.

Кинетическая энергия альфа-частицы играет важнейшую роль в распаде ядер, поэтому все рассмотренные формулы будут содержать в себе значение [image: image2.png]


. Зависимость от энергии связана с необходимостью преодолеть потенциальный барьер, что происходит с какой-то вероятностью, которая, тем меньше, чем больше величина барьера. Поэтому зависимость обратно пропорциональна корню из [image: image4.png]


. В 1911 г. Х. В. Гейгером и Дж. Неттоллом была предложена следующая формула [1]:
[image: image5.png]Z
log(TE) =a Jj +b.




Этот закон лежит в основе всех эмпирических соотношений для описания периодов полураспада по альфа-каналу, например,  формулы Виолы-Сиборга [2]:
[image: image6.png]10g10TSV(Z,N) = (aZ + b)Q. % + (cZ +d) + h;




где a, b, c, d и [image: image8.png]


 параметр, вносимый неспаренными нуклонами и, очевидно, зависящие от типа ядра:
	Nuclei
	h

	e-e
	0

	o-e
	0.437

	e-o
	0.641

	o-o
	1.024


Значения параметров из работы [2] и полученные нами на основе современных данных для четно-четных ядер приведены в таблице:
	a
	b
	c
	d+h
	[image: image9.png]




	1.3892
	13.862
	-0.1086
	-41,458
	0,072

	1,38212
	12,46871
	-0,00811
	-38,26874
	0,054


Уменьшение среднеквадратичного отклонения показывает, что обновленные коэффициенты дают намного более близкий результат по сравнению с изначальной формулой. На рис. 1 представлено сравнение экспериментальных логарифмов периодов полураспада и полученных теоретических значений. 
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В докладе, помимо представленного выше, будут рассмотрены другие соотношения для описания периодов полураспада по альфа-каналу и на основе новых параметров, полученных с использованием последних экспериментальных данных, будет сделан выбор соотношения для дальнейшего использования в описании свойств сверхтяжелых элементов.
Автор благодарен Т.Ю. Третьяковой и М.В. Симонову за полезные обсуждения. Исследование выполнено при поддержке Междисциплинарной научно-образовательной школы Московского университета «Фундаментальные и прикладные исследования космоса»
1. H.Geiger, J.M.Nuttal // Philos.Mag. 1911. 22. p. 613.
2. V.E.Viola, Jr. And G.T.Seaborg // J. Inorg. Nucl. Chem. 1966. 28. P. 74.
	
	
	
	



