Влияние УФ излучения на КР спектры седого человеческого волоса
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Работа посвящена выявлению изменений в структуре белка седого человеческого волоса после его облучения ультрафиолетом в диапазоне 190-400 нм.

В связи с тем, что Солнце является мощным источником УФ излучения, возникает вопрос о его воздействии на организм человека. В настоящее время актуальна проблема онкогенеза, возникающего как следствие клеточных мутаций, происходящих под действием внешних агрессивных факторов. В частности выявлено, что УФ излучение деструктивно влияет на клетки кожи, а именно ведет к разрушению молекулярных связей в кератинах [1]. Человеческий волос реагирует на облучение аналогично клеткам кожи, следовательно, его можно использовать в качестве образца при исследовании воздействия УФ излучения на структуру фибриллярных белков.
Глубину проникновения излучения в человеческий волос в видимом и УФ диапазонах можно рассчитать с использованием результатов работы [2], в которой приведены зависимости коэффициентов поглощения и пропускания волоса от длины волны излучения.
Таблица 1. Рассчитанные значения глубины проникновения излучения в волос по данным [2].
	Длина
волны, нм
	Коэффициент
поглощения, мм-1
	Коэффициент
пропускания, %
	Глубина
проникновения,

мкм

	200
	2
	93
	36,3

	300
	38
	11
	58,1

	400
	9
	65
	47,9

	780
	1
	97
	30,5


Облучение образцов проводилось следующим образом. После получения поперечного сечения волоса методом, описанным в статьях [3-4], образец закреплялся между двумя стеклянными подложками. УФ излучение заводилось соосно с волосом с помощью оптоволокна. Длительность облучения варьировалась от нескольких минут до нескольких часов. В качестве источника УФ излучения использовалась дейтериевая лампа, генерирующая непрерывный спектр в области 190-400 нм. Мощность УФ излучения на торце волоса составляла около 3 мкВт.
КР спектры измерялись с помощью КР микроспектрометра DXR Raman при возбуждении на длине волны 780 нм.
Отличия между измеренными КР спектрами человеческого волоса до и после облучения (см. Рис. 1) обусловлены такими структурными изменениями, как разрыв дисульфидных мостиков (характерная спектральная линия 510 см-1) и разрушение C–S связей (частотный диапазон 630–712 см-1). Кроме того, наблюдается увеличение интенсивности на частотах 2520–2600 см-1, что соответствует увеличению содержания S-H связей. Приведённые результаты согласуются с литературными данными [5], однако наблюдаемые отличия выражены более явно. Кроме того, зафиксированы изменения интенсивностей в спектральной области Амид I (1652–1694 см-1), характеризующей вторичную структуру белка.
В докладе обсуждаются также различия между КР спектрами при облучении с торца волоса и при заведении УФ излучения перпендикулярно оси волоса с фокусировкой на его поверхность.
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Рис. 1. КР спектры кортекса седого человеческого волоса до (верхняя кривая) и после (нижняя кривая) облучения УФ
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