Взаимодействие высокомолекулярных соединений с модельными липидными мембранами
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Целью работы является выявление особенностей влияния водорастворимых высокомолекулярных соединений (ПЭГ, полисахариды) на электрические характеристики модельных бислойных фосфолипидных мембран (БЛМ) в зависимости от физико-химических факторов.
Экспериментальная установка состояла из ячейки, разделённой на два отсека перегородкой с круглым отверстием около 0,5 мм2, заполненной буферным раствором (KСl 100 мМ, Hepes 10 mM, pH 6,8 ), и погруженными в каждый отсек хлорсеребряными электродами; БЛМ формировалась из азолектина (25 мг/мл в декане) на отверстии методом Мюллера–Рудина [1, 2]. Электроды подключали к источнику постоянного напряжения Б5-44 и к генератору сигналов специальной формы Г6-26. Трансмембранный ток поступал на усилитель Kiethley-427, затем на АЦП Е-502 L-card и регистрировался на компьютере и осциллографе С1-101. Толщину мембраны контролировали по ёмкости (1–3 нФ). Ячейка не была термостатирована, но температура в ней контролировалась внешним термометром и составляла 19–20 °С. Влияние высокомолекулярных соединений регистрировали в виде записанных временных рядов тока через БЛМ, а также вольтамперной характеристики (ВАХ) в присутствии и отсутствии высокомолекулярной добавки. Первичные результаты, полученные при добавлении панавира и декстрана синего в концентрации 0,04мг/мл, показаны на рисунках (приведены средние значения и стандартные отклонения). В эксперименте с панавиром (слева) видно, что зависимости качественно совпадают, однако в диапазоне от 30 до 40 мВ есть достоверное отличие, возможно обусловленное действием препарата. В эксперименте же с декстраном синим (справа) после добавки значения проводимости в среднем увеличиваются по сравнению с контролем, хотя также в диапазоне от 30 до 40 мВ наблюдаем максимальное расхождение сигналов. В дальнейших планах стоит изучение поведения мембраны при разных температурах и pH и проведение анализа временных рядов с помощью расчетов выборочной перестановочной энтропии.
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