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Задача квантово-механического рассеяния приводит к краевой задаче для уравнения Шредингера с заданным значением энергии [image: image1.png]


. Пусть потенциал [image: image2.png]


 зависит от одной пространственной координаты [image: image3.png]


. Из [image: image4.png]


 падает плоская монохроматическая волна заданной амплитуды и фазы, причем волновой вектор сонаправлен оси [image: image5.png]


. Также имеется отраженная волна с неизвестными амплитудой и фазой. В сторону [image: image6.png]


 уходит проходящая волна. Математическая постановка этой задачи имеет следующий вид: 
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При [image: image10.png]x <0
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 потенциал считается постоянным. Здесь введены обозначения [image: image12.png]po =~2m(E~V (0))



, [image: image13.png]p, =\2m(E—V(a))




Подавляющее большинство практических задач не удается решить точно, поэтому применяют различные конечно-разностные и конечно-элементные методы. Однако решение является быстро осциллирующим, что сильно затрудняет прямой сеточный расчет и вынуждает использовать подробные сетки по пространственной координате.
Чтобы преодолеть эту трудность, в данной работе предлагается следующий алгоритм. Будем искать частное решение задачи (1) в виде [1] 
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Это приводит к уравнению Риккати относительно новой неизвестной [image: image15.png]J(x)
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для которого ставится задача Коши с некоторым начальным условием. Решим эту задачу с помощью какой-либо численной схемы (например, Рунге-Кутты [2]) и вычислим частное решение (3) с помощью квадратуры того же порядка точности, что и основная схема. Оно соответствует волне «слева направо». Общее решение вычислим по формуле [1]
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Здесь [image: image19.png]
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 - произвольные постоянные. Они определяются подстановкой решения (5) в граничные условия (2). Интеграл в (5) вычисляется с помощью квадратуры. 
Насколько нам известно, этот подход ранее не применялся. Его преимущество заключается в следующем. Качественное поведение решения уравнения Риккати хорошо изучено [1]. Оно не является осциллирующим. Поэтому для его численного решения не потребуются подробные сетки. Это существенно повышает точность расчета. Такие методы называют экономичными. 
Были проведены расчеты тестовых задач с известными точными решениями, которые подтверждают достоинства предлагаемого метода.
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