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Безэховая камера (БЭК) – это специальное помещение, стенки которого покрыты радиопоглощающим материалом. Внутри БЭК формируется рабочая зона – объем, в котором распространяется волна с отклонениями по амплитуде и фазе от плоской волны не более, чем на заданное значение [1]. В работе рассматривается формирование волны с отклонениями по амплитуде не более 2 дБ и с отклонениями по фазе не более 22,5 °.
Анализируются два типа рупорных БЭК (РБЭК) – пирамидальная и коническая. Обе конфигурации широко используются для электромагнитных измерений на низких частотах (менее 1 ГГц).
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Рис.1. Модель рупорной безэховой камеры, стрелкой отмечен источник излучения 
Углы раскрыва пирамидальной и конической камер совпадают и равны 33,4°, площади апертур камер также практически совпадают; при этом сечение рупорных частей пирамидальной и конической камер - квадрат со стороной 9 м и круг радиуса R = 5.08 м соответственно. Длина рупорной части пирамидальной камеры составляет 15 м. Коническая же камера имеет немного большую длину для сохранения одинаковых углов раскрыва и площадей апертур. Части постоянного поперечного сечения покрыты высокоэффективным радиопоглощающим материалом (РПМ), поэтому в задаче данная часть РБЭК заменена свободным пространством для уменьшения времени расчетов. Будем называть описанные выше РБЭК эквивалентными. 
Для расчета характеристик камер использовался вычислительный пакет FEKO. В обеих моделях рупорная часть является идеально проводящей и покрыта РПМ, который в модели представлен однородным диэлектрическим слоем. Моделирование проводилось на частотах 500 и 800 МГц. 
При частотах, на которых проводилось моделирование, необходима коррекция фазы[2]. В работе в качестве корректора фазы используется диэлектрическая линза. 
Освещенная поверхность линзы имеет форму гиперболоида вращения, другая поверхность – плоская. Линза установлена в апертуре рупорной части камеры.
Исследовалось влияние выдвижения источника на электромагнитное поле в рабочей зоне РБЭК. Начальное положение источника на оси РБЭК на расстоянии [image: image3.png]dy = 1.62



м от устья камер. Анализируется выдвижение источника до двух длин волн с шагом [image: image5.png]A/2



 для каждой частоты.
При выдвижении источника на частоте 500 МГц камеры в конической РБЭК удается получить значительно большую рабочую зону, чем при первоначальном положении. Так, удается достичь рабочей зоны 3,5 м × 4 м при выдвижении источника на расстояние [image: image7.png]31/2



 (рис.2). Значительное ухудшение амплитудного распределения электромагнитного поля в рабочей зоне наблюдаются только при дальнейшем выдвижении источника на расстояние двух длин волн. В пирамидальной же камере не удается получить значительного выигрыша в размере рабочей зоны при выдвижении источника, а значительное ухудшение амплитудного распределения происходит при выдвижении на [image: image9.png]31/2
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Рис.2. Распределение амплитуды электромагнитного поля в центре рабочей зоны конической РБЭК (слева) и пирамидальной РБЭК (справа) при частоте 500 МГц в H-плоскости
На частоте 800 МГц выдвижение источника оказывает лишь пагубное влияние на размер рабочей зоны.
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