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Асимптотический анализ применен при решении сингулярно возмущенной задачи следующего вида:
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Здесь
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- малый параметр,
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 - некоторая достаточно гладкая  функция. 
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 - функция, обладающая разрывом в заданной точке 
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. Такие задачи возникают в процессе определения напряженности электрического поля внутри полупроводника, обладающего отрицательной дифференциальной проводимостью, с использованием дрейфо-диффузионной модели и учитывают разрывные характеристики полупроводника.

Решение дифференциальных уравнений указанного типа может содержать внутренние переходные слои. Асимптотический анализ доказывает существование такой особенности, позволяет провести исследование устойчивости решения и получить его асимптотическое приближение. Используемый подход дает возможность получить достаточно точное качественное и количественное описание исследуемого решения.
В работе построена асимптотика решения, выписаны задачи для определения  ее первых членов. Показано, что решение имеет резкий внутренний переходный слой вблизи точки 
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. Получено выражение для уровня этого слоя, на основе которого найдено условие, обеспечивающее устойчивость контрастной структуры. Выявлена зависимость данного условия от функции 
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Наиболее важным результатом работы является исследование существования и асимптотической устойчивости решения поставленной задачи. На основе метода дифференциальных неравенств получены и сформулированы соответствующие теоремы. Выписаны условия, при которых решение исходного дифференциального уравнения с граничными условиями существует и устойчиво.

В конце работы приведены примеры, иллюстрирующие все полученные в работе результаты.
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