Исследование механических свойств пористого никелида титана при сжатии с различной морфологией твердой матрицы
Никифоров Г.А., Галимзянов Б.Н., Мокшин А.В.
Казанский (Приволжский) федеральный университет,

Институт физики, Казань, Россия

E–mail: nikiforov121998@mail.ru
Никелид титана (NiTi) один из часто используемых материалов для изготовления имплантов, обладающий превосходной биосовместимостью и выраженными упругопластическими свойствами [1]. Особый интерес представляет пористый никелид титана, так как живые ткани лучше интегрируются с пористыми материалами [2].Однако у пористых материалов есть очевидная проблема ухудшения механических характеристик. В данной работе на примере никелида титана рассмотрен способ повышения прочностных свойств пористых материалов с помощью достижения равномерного распределения твердой матрицы пористого материала вдоль направления прилагаемого напряжения. Этот способ может помочь улучшить механические характеристики, не используя легирование и другие методы повышения прочности, которые могут негативно повлиять на другие эксплуатационные характеристики.
Для получения пористых образцов был разработан оригинальный алгоритм генерации пористой структуры с заданными пористостью и размерами пор. Этот алгоритм обладает возможностью получения пористой системы с равномерным распределением пор. Такому распределению соответствует равномерный профиль плотности. Были получены образцы с равномерным и неравномерным профилем плотности для следующих значений пористости φ: 22.5 %, 38.5 % и 58 %. Подготовленные образцы были сжаты до 30 %. На основе проведенного моделирования получены графики напряжения-деформации для образцов с разным профилем плотности для каждого значения пористости. Из полученных графиков были рассчитаны следующие механические характеристики: модуль Юнга E, предел упругости σel и максимальное напряжение на участке деформации σmax. На основе анализа полученных результатов был сделан вывод, что при сжатии характер распределения твердой матрицы в пористом материале не влияет на рассматриваемые механические характеристики.
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