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Для проведения высокоточных экспериментальных исследований рассеивающих свойств объектов необходимы соответствующие измерительные стенды. Возможности измерительного стенда характеризуются его важнейшими параметрами: размером рабочей зоны, диапазоном рабочих частот электромагнитной волны и точностью измерения эффективной площади рассеяния (ЭПР) и других параметров объектов [1]. Точность измерения характеристик зависит не только от неравномерности распределения поля в рабочей зоне измерительного стенда, но и от других факторов, в частности от влияния конструкций, находящихся вблизи объекта измерения [2]. 
Можно выделить две основные причины, вызывающие искажения результатов измерений, связанные с присутствием пилона в рабочей зоне БЭК. [2,3]. Первая – рассеяние падающей волны непосредственно на пилоне, и, поскольку его размеры могут быть сравнимы или же превышать размеры исследуемого объекта, влияние рассеянного на нём поля на измерения может оказаться значительным. Второй причиной является взаимодействие объекта и пилона, а именно переотражение между ними.
Для эффективного уменьшения переотражений между исследуемым объектом и опорой (пилоном) можно разместить между ними слой радиопоглощающего материала (РПМ), который поглотит излучение, отражённое от объекта в сторону опоры. Такой слой будет работать эффективно, если подобрать его характеристики (материал, толщину) таким образом, чтобы минимизировать коэффициенты прохождения и отражения такого слоя, поскольку любой реальный РПМ как отражает, так и пропускает падающее на него излучение, пусть и меньше, чем другие материалы. 
В данной работе будут рассмотрены два типа пластин: «РПМ-металл» и «РПМ-пластик». Таким образом, цель работы – для обеих конфигураций определить минимальную толщину пластины при которой коэффициент отражения будет близок к коэффициенту отражения от полупространства (модели, в которой толщина РПМ бесконечна, и поле отражается только от верхней поверхности РПМ), а коэффициент прохождения будет на достаточно низком уровне - 10Дб. Значения коэффициентов отражения будем сравнивать с коэффициентом отражения на частоте 2.5ГГц для ([image: image2.png]


), состоящего из РПМ, поскольку достичь более низкого значения коэффициента отражения на всём спектре частот будет невозможно.

Чтобы найти оптимальную толщину РПМ сразу на всём диапазоне частот нужно найти толщину, при которой максимальная по частотам разность между значением коэффициента отражения и [image: image4.png]


 минимальна. Для решения задачи поиска минимума толщины слоя РПМ в пластине «РПМ-металл» был выбран метод золотого сечения, поскольку он не накладывает строгих требований на исследуемую функцию. Задача поиска минимума для пластины «РПМ-пластик» является двумерной, поскольку минимизировать надо одновременно толщину РПМ и толщину пластика, для чего можно применять метод координатного спуска. 
Исследования методом математического моделирования показали, что для пластины «РПМ-металл» первый минимум будет при толщине 84,4мм, но, отклонение от [image: image6.png]


 в -35Дб может быть избыточным, поскольку в качестве [image: image8.png]


 был выбран уровень в -16,8Дб, и толщина РПМ 84,4мм слишком велика. На толщинах 30-35мм уже практически достигается уровень отражения от полупространства, что уже может дать хороший результат. В случае, если требуется сделать коэффициент отражения ниже, то следует брать толщину РПМ около 80мм, вблизи оптимума, поскольку меньшие толщины не дадут заметного выигрыша в результатах.
Теперь перейдём к пластине РПМ-пластик. Даже для сравнительно тонкой пластины РПМ в 30мм можно добиться приемлемых отклонений от [image: image10.png]


 в -29,5Дб. Использование более тонкого слоя РПМ достаточно важно, поскольку, в отличии от пластика, он достаточно дорог в изготовлении. 
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