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 В современной физике кондерсивованного состояния важное место занимают исследования фазовых переходов и критических явлений в спиновых системах с фрустрацией. Фрустрированные спиновые системы имеют богатый набор фаз и фазовых переходов, обладают необычными магнитными свойствами[1]. Такие системы крайне чувствительны к различным типам взаимодействий и демонстрируют различные типы фазовых переходов при конечных температурах. При моделировании классический метод Монте-Карло (МК) сталкивается с известной проблемой “критического замедления” вблизи точки фазового перехода. Популярным решением здесь является использование репличного обменного алгоритма МК [2] при моделировании “проблемного” региона.

Мы рассматриваем модель Блюм-Капеля на квадратной решётке.  Гамильтониан модели[3]:
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, первая сумма учитывает взаимодействие между ближайшими соседями, вторая сумма одноосную одноионную магнитную анизотропию и третья сумма учитывает зеемановскую энергию в продольном магнитном поле
Модель Блюм-Копеля позволяет моделировать свойства некоторых купратов. Исследование проводилось с помощью репличного обменного алгоритма на больших решётках. Для ускорения расчетов была реализована параллельная версия алгоритма средствами языка CUDA. Были получены температурные фазовые диаграммы для модели Блюм-Капеля и определён тип фазового перехода с помощью метода гистограмм. Для области трикритической точки [3] были получены гистограммы энергий.

Работа была выполнена в Уральском Федеральном Университете в рамках проекта FEUZ-2023-0017.
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