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Нелинейное уравнение теплопроводности [1] относится к классу параболических уравнений в частных производных и описывает процесс передачи тепла в различных по своей структуре материалах. По своей сути является усложненной моделью о передачи тепла, которая учитывает зависимость коэффициента  теплопроводности от температуры и имеет вид:
[image: image1.png]u - div(k(w)grad(uw)) = 0, (1)




где u = u(x, y, z , t) -  функция температуры. 
В данной работе при помощи метода симметрий строятся точные решения уравнения (1) для оптических материалов с кристаллической структурой. 
Симметрии  - преобразования пространства 2-джетов, при которых сохраняется гиперповерхность Е, заданная уравнением (1).
Рассмотрим случай оптических материалов. Как показано в статье [2] коэффициент теплопроводности имеет следующий вид:
[image: image2.png]kw) = G+ B (D). @




где A, B - коэффициенты, определяемые структурой материала, C - температура Дебая, 
fd  -  функция Дебая. 
Стоит отметить, что предложенная модель (3) работает в температурном диапазоне от 293 К до 493 К. На этом температурном промежутке с помощью МНК аппроксимируем зависимость следующим полиномом:
[image: image3.png]kW) = A +Au+ Au'. ()




С помощью геометрических методов для одномерного уравнения (1)  с учетом новой зависимости (3) получаем точное решение, соответствующее векторному полю [image: image4.png]


, где q - константа,  в виде трансцендентного уравнения: 
[image: image5.png]. @




График решения для линейного приближения логарифма ln(uq+1) ≈ uq уравнения (4) имеет вид:
[image: image6.png]
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