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Эпоксидная смола (ЭС) широко используются в качестве покрытий, композиционных материалов и клеев благодаря исключительным механическим свойствам, подходящей химической и термической стойкости. Однако ЭС обладают высокой пожароопасностью при использовании в транспортной промышленности (самолетах, поездах, кораблях и т.д.) из-за низкой огнестойкости. При горении ЭС наблюдается высокая скорость выделения тепла и дыма, что может привести к серьезным последствиям. По этой причине в последнее время в мировой индустрии и науке уделяется внимание модификации ЭС для повышения её огнестойкости.

В настоящее время добавление антипиренов к ЭС является эффективным и широко распространенным способом повышения ее огнестойкости. С ростом внимания к защите окружающей среды имеется тенденция к разработке экологически чистых и нетоксичных антипиренов для полимерных материалов, в том числе ЭС. Современной альтернативой галогеновых антипиренов являются фосфорсодержащие антипирены. В связи с этим многие исследования в литературе посвящены изучению антипирена 9,10-дигидро-9-окси-10-фосфафенантрен-10-оксида (DOPO). В настоящее время получают распространение также антипирены на основе наночастиц – фуллерены, углеродные нанотрубки, наносиликаты и др. Однако, в литературе содержится недостаточно данных по влиянию ДОПО и графена на горючесть ЭС, а также их взаимному влиянию на огнезащитные свойства. Поэтому целью данной работы являлось исследование огнестойкости эпоксидной смолы без добавок антипиренов и с добавками графена и модификацией DOPO в лабораторных условиях с помощью тестов на горючесть UL-94, кислородного индекса, тестов в конусном калориметре и изучением влияния антипиренов на скорость окислительной деструкции под действием внешнего теплового излучения. Эксперименты по определению скорости линейного пиролиза проводились под конусным нагревателем и сравнивались с моделированием разложения с помощью программного обеспечения с открытым исходным кодом Gpyro. Входными данными для моделирования были кинетические параметры термического разложения ЭС, определённые с помощью генетического алгоритма, реализованным в Gpyro, для данных термогравиметрического анализа.  Полученные данные свидетельствуют об эффективности применения DOPO и графена для повышения огнестойкости ЭС. Более того, был обнаружен синергетический эффект повышения огнестойкости смесью данных антипиренов из-за разного механизма их действия.
