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Изучение ближнего порядка в жидкостях вблизи твердой ограничивающей поверхности является важной задачей классической статистической физики сильно взаимодействующих частиц.

Ближний порядок определяется одночастичной и двухчастичной функцией распределения, которые находятся решением системы двух нелинейных интегральных уравнений [1]. Ядра уравнений представлены бесконечными функциональными рядами от этих же функций.


В работе [2] было показано, что систему двух нелинейных интегральных уравнений можно свернуть к интегральному уравнению Фредгольма второго рода, ядро и правая часть которого определяются граничным условием перехода к однородной жидкости вдали от поверхности [3]. 

Мы рассматриваем решение уравнений [4] для молекулярной системы твердых сфер вблизи твердой поверхности. 
Использовано приближение Перкус-Йевика для аналитического вычисления ядра и правой части интегрального уравнения для одночастичной функции распределения. Рассмотрены дальние корреляции локальной плотности жидкости, граничащей с твердой поверхностью. Показано, что асимптотическое поведение одночастичной функции на больших расстояниях частицы от поверхности является осциллирующей и затухающей. Периоды осцилляций и декремент затухания определяются численным решением системы двух трансцендентных уравнений. С ростом плотности жидкости дальнодействующий характер осцилляций становится более выраженным. На малых расстояниях частицы от поверхности решение ищется стандартным методом последовательных приближений.
Автор выражает благодарность научному руководителю, д.-ф.м.н., профессору Аграфонову Ю.В.
Литература
1. Martinov G.A. Fundamental theory of liquids; method of distribution functions.Bristol: Adam Hilger; 1992, 470 p.

2. Yu Agrafonov and I Petrushin. Linear singlet equation in the surface phenomena physics. J. Phys.: Conf. Ser. 2021; 1847 012035; doi:10.1088/1742-6596/1/012035

3. Tikhonov D. A., Kiselyov O. E., Martynov G. A., Sarkisov G. N. Singlet integral equation in the statistical theory of surface phenomena in liquids. J. of Mol. Liquids. 1999;82. 3–17
4. Yu.V. Agrafonov, I.S. Petrushin, D.V. Khalaimov. Long- range correlation in the surface layers of liguids. Bulletin of the Russian Academy of Sciences: Physics. Vol.86, Issue7, July 2022, P.820-822.
PAGE  

