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В последнее десятилетие исследователей в области нелинейной оптики привлекают оптические вихри. Оптическим вихрем является солитон, на волновом фронте которого содержится фазовая сингулярность. При этом он имеет характерное распределение интенсивности в виде кольца, которое также иногда называют пончикообразным, и фазы в виде геликоида. Исследования оптических вихревых пуль проводятся, в основном, в средах с керровской (кубической) нелинейностью. Вихревые солитоны являются неустойчивыми и для их стабилизации существует несколько способов, например, использование сред с конкурирующими нелинейностями [1,2], сред с захватывающими потенциалами [3] или сред с нелокальной нелинейностью [4].
В работе Б.А. Маломеда [5] описывается новая возможность, возникшая благодаря исследованию процессов, происходящих в Бозе-Эйнштейновских конденсатах (БЭК). Стабильные двумерные и трехмерные оптические вихри были получены в БЭК с (псевдо) спин-орбитальной связью (СОС), которая является эффективной имитацией СОС, порождаемой связью магнитного момента электрона с магнитным полем, создаваемым собственным электростатическим полем ионной решетки [6], в полупроводниках. После чего оптический аналог СОС был использован в работе [7] для стабилизации двумерных солитонов в структуре, представляющей собой двужильный волновод с керровской нелинейностью.

В настоящей работе мы изучаем возможность использования СОС из работы [7] для стабилизации двумерных оптических вихрей. По аналогии с бинарными БЭК, где процессы, происходящие в конденсате, описываются двумя связанными уравнения Гросс-Питаевского, в оптическом случае используются два, связанных нелинейных уравнения Шредингера:
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Здесь [image: image4.png]


 - комплексные амплитуды пучков в первом и втором волноводах, поперечная координата [image: image6.png]


 и продольная координата [image: image8.png]


 нормированы, соответственно, на ширину пучка [image: image10.png]


 и дифракционную длину [image: image12.png]kx?
Lairr=



, где k – волновое число, t –локальное время, нормированное на величину ([image: image14.png]12



). За аналог СОС, названный в [7] дисперсией связи, отвечает коэффициент [image: image16.png]X (cfty) [2/w + x7tdy,/0w]



, где [image: image18.png]


- амплитуда модуляции диэлектрической проницаемости, 
[image: image19.wmf]c

 - величина линейной связи между волноводами, [image: image21.png]


 описывает разность показателя преломления в волноводах.
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