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Прямые методы спектроскопии паров рубидия ограничены доплеровской шириной, что не позволяет исследовать сверхтонкую структуру возбужденных состояний. Нелинейные методы спектроскопии, в числе которых спектроскопия насыщенного поглощения, ограничены уже естественной шириной. В работе была экспериментально получена сверхтонкая структура перехода [image: image2.png]


 в [image: image4.png]#Rb



, измерена зависимость полевого уширения линий поглощения от мощности, получены некоторые параметры рубидия из доплеровской спектроскопии.
Если сканировать частоту лазера вблизи [image: image6.png]21 X 384.2 Ty



([image: image8.png]780.2 M



) и снимать зависимость мощности на фотодетекторе сразу после поглощения в ячейке, получится спектр, ограниченный доплеровской шириной (рис.1). 
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Рис. 1. Спектр переходов [image: image11.png]525,
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 паров рубидия, ограниченный доплеровской шириной
Анализ спектра сведён в таблицу 1. Видно, что изотопический сдвиг не сходится с ожидаемым значением, так как не разрешается сверхтонкая структура [image: image13.png]5P



-состояния, линии сливаются и образуют единый доплеровский контур. 
Таблица 1. Измеренные параметры D2 линии паров рубидия
	
	Эксперимент
	Теория/Таблицы [1, 2]

	Изотоп
	[image: image14.png]E5Rb




	[image: image15.png]#Rb




	[image: image16.png]E5Rb




	[image: image17.png]#Rb





	Содержание, %
	[image: image18.png]704+ 15




	[image: image19.png]29.6+ 09




	[image: image20.png]72.172




	[image: image21.png]27.832





	Доплеровское уширение, ГГц
	[image: image22.png]0.56 — 0.67




	[image: image23.png]~ 0.5





	Сверхтонкое расщепление [image: image25.png]55,




	[image: image26.png]3.04 + 0.26




	[image: image27.png]6.86 + 0.26




	[image: image28.png]3.035




	[image: image29.png]6.834





	Изотопический сдвиг, МГц
	[image: image30.png]—577
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Спектроскопия насыщенного поглощения [3] использует два встречных лазерных пучка, которые за счёт нелинейного взаимодействия атома с полем позволяют снимать спектр, ограниченный уже естественной шириной (рис.2). Особенностью метода является появление в спектре поглощения перекрёстных резонансов (кроссоверов) посередине между каждой парой настоящих переходов. 
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Рис. 2. Спектр насыщенного поглощения [image: image34.png]


 в [image: image36.png]#Rb



. Подписи вида [image: image38.png]


 соответствуют реальным переходам, [image: image40.png]


 - кроссоверам
Экспериментальные центры линий поглощения и кроссоверов сходятся с теоретическими значениями [2], ширина линий по порядку сходится с естественной. Также можно учесть полевое уширение, зависящее от интенсивности лазера (рис.3)
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(1)
Здесь [image: image44.png]


-естественная ширина линии [image: image46.png]~ 6 Ml



, [image: image48.png]


-интенсивность насыщения, которая для линии D2 ориентировочно составляет [image: image50.png]2 — 4 MBT/cm?



 [2]. 
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Рис. 3. Зависимость полевого уширения от мощности лазера
Измеренная ширина линии [image: image53.png]


 отличается от естественной ширины, что может быть вызвано другими механизмами уширения, неточностью обработки.
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