Оптическая бистабильность в системе широкоапертурного полупроводникового лазера
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Динамика поверхностно-излучающего лазера с вертикальным резонатором подвержена модуляционной неустойчивости, которая приводят к нерегулярной динамике в поперечном профиле луча. Особый интерес представляет случай, когда в такое устройство добавляется внешнее оптическое излучение, что приводит к тому, что однородное стационарное решение принимает неявный вид и имеет S-образную форму. Варьируя интенсивность внешнего оптического излучения, можно менять стационарное значение системы и получать различную выходную динамику. На форму S-кривой влияет фактор Генри 
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 – параметр, который необходимо учитывать для полупроводниковых сред. 
Поверхностно излучающий лазер с вертикальным резонатором описывается системой, которая подробно представлена в работе [1]:
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С учетом внешнего оптического излучения однородное стационарное решение принимает вид:


[image: image3.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

22

2

2

21121,

injststst

EECNCN

éù

=q+a-+--

êú

ëû



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image4.wmf]2

2

1

st

st

st

IE

N

E

+

=

+


[image: image5.png]|Est|

15

0.5

el
-7
/
/
0 01 02 03 04 05 06 054 0.56 0.58 0.6 0.62 0.64 0.66
|Einj| |Einj|
Da
3 /
! = ]
N Z |
w ‘ |
| . ! |
i
05 1 2 25 1 2 3 4




Рис. 1. 
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При определенных значениях стационарная кривая становится бистабильной. На рисунке черным цветом показана S-кривая. Синие и красные линии показывают зависимость решения уравнения 
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 при медленном росте 
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 и убывании
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, соответственно. Установлено, что ход кривой для описанных случаев разный, что может свидетельствовать о нетривиальной динамике. С ростом параметра 
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 область бистабильности увеличивается. Работа частично поддержана Министерством образования и науки (проекты FSSS-2023-0009, 0023-2019-0003). 
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